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1. MEMORIA DESCRIPTIVA

1.1. AGENTES

Proyecto: Proyecto para la construccion de una planta para la fabricacién de carbon vegetal.
Promotor: Maria Teresa Barriga Moreno.

N.LF. 8.766.558-B

Domicilio del Promotor: C/ Corta El Tejar, S/N, Puebla de Obando, 06191 , Badajoz

Autor del proyecto: José Rangel Gamero. Ingeniero Técnico Agricola.

N° Colegiado: Colegiado n° 1.588 del COITPA de Badajoz.

1.2. INFORMACION PREVIA

Situacion Paraje de “Montén Trigo”. Parcelas 131y 170. Poligono 3.

Localidad T.M. Puebla de Obando (Badajoz).

NORTE: Parcela catastral rustica 9006. Poligono 3. T.M. Puebla de Obando (Badajoz).

SUR: Parcela catastral rustica 9003. Poligono 4. T.M. Puebla de Obando (Badajoz).

Linderos ESTE: Parcela catastral rustica 132. Poligono 3. T.M. Puebla de Obando (Badajoz).

OESTE: Parcela catastral rustica 130. Poligono 3. T.M. Puebla de Obando (Badajoz).

PARAJE POLIGONO PARCELA SUP. (m?) SUP. (Has)
Superficie Parcela Montén Trigo 3 131 9.751 0,9751
Montén Trigo 3 170 11.708 1,1708
TOTAL SUPERFICIE 21.459 2,1459
Forma Irregular.
Topografia Suave. Pendientes del 1-3%.

CARACTERISTICAS DEL PAISAJE. LOCALIZACION Y ACCESO

Las parcelas se encuentran situadas dentro del suelo clasificado como Suelo No Urbanizable de Proteccién
Estructural Agricola, Ganadero y Forestal General (SNU-PEAGG), segin se menciona en el Plan General de la
localidad de Puebla de Obando.
LOCALIZACION Y ACCESO

La parcela donde se ubica la planta para la fabricacion de carbon vegetal del presente trabajo esta situada
en el paraje conocido como “Montén Trigo”. Concretamente las parcelas 131 y 170 del Poligono 3 del término
municipal de Puebla de Obando (Badajoz), segun se indica en el Plano de Situacion y Planos de Emplazamiento que
se adjuntan.

Se accede a la finca objeto del trabajo a través del camino de Mérida, como puede comprobarse en la
cartografia del presente proyecto.

RECONOCIMIENTO GEOTECNICO DEL TERRENO

Segun el reconocimiento del terreno y teniendo en cuenta la experiencia en edificaciones construidas en la
zona, se ha considerado una tension admisible del terreno de 2 Kg/cm?.

1.3. DESCRIPCION DEL PROYECTO
OBJETO DEL PROYECTO
El presente Proyecto tiene por objeto:

e Redaccion y disefio de cuantos documentos sean necesarios para llevar a cabo la construccion
de una planta para la fabricacién de carbon vegetal.

e  Solicitar la oportuna Autorizacién Ambiental Unificada conforme al art. 14 de la Ley 16/2015, de
23 de abril, de proteccion ambiental de la Comunidad Auténoma de Extremadura

e Solicitud de la correspondiente Licencia de Municipal de Apertura expedida por Excmo.
Ayuntamiento de Puebla de Obando.
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De igual manera se usara para ser presentado en cuantas Entidades u Organismos se considere oportuno
por la Propiedad.

Los diversos documentos de este Proyecto contemplan con todo detalle las caracteristicas constructivas,
técnicas y economicas.

PROGRAMA DE NECESIDADES Y CARACTERISTICAS DEL APROVECHAMIENTO

El nimero de hornos con los que constara la instalacién contara sera de dos hornos con unas dimensiones

de 10,00 m x 3,50 m x 3,50 m lo que nos proporcionara un volumen del horno de 122,50 m3. El volumen total de la & B
instalacion sera de 245,00 m3. Dado que la densidad de la madera se establece en torno a los 750 Kg/m3y teniendo §
en cuenta el volumen de la instalacion de 245,00 m3, y debido a que por cuestiones de seguridad el llenado se efectua 5
solo a un 80% de la capacidad del horno, se obtiene como resultado que cada hornada tiene una capacidad de g
combustion de unas 147,00 Tm de madera. Aplicando un indice de transformacion madera/carbon de un 30%, se N
supone una produccién de carbdn por hornada aproximada de 44,10 Tm. <N o
8% §
Existira ademas en las instalaciones una nave almacén cuyas caracteristicas son las siguientes: §§ %
2% g
Edificio de aseos y vestuarios. o3 2
e Tipologia: Nave r
e  Uso: Aimacén. é’% g
o Dimensiones: Uz &
o Largo (m): 15,00 m. §§ 8
o Ancho (m): 10,00 m. ws 2
e Altura a aleros: 4,50 m. 2 C"_
e  Altura total: 5,00 m. 2 S s
e Numero de plantas: 1. o &2
e Superficie til (m2): 145,04 m. & 538
e Superficie construida (m?2): 150,00 m2. S ITa
e  Parametros exteriores: Panel de hormigon. 16/9
e  Cubierta: Chapa prelacada. 2022

La instalacién contara ademas, con una serie de construcciones e infragstructuras en las parcelas que sirven

de base territorial a este proyecto que son utilizadas para el desarrollo de la actividad de fabricacidn de carbén vegetal, %
entre las que se incluyen un aseo portatil del tipo caseta. §
3 2
Las dimensiones de estas edificaciones, sus caracteristicas y su uso pueden verse en los siguientes g g
cuadros: <z
S g
CONSTRUCCION ESTADO Uso Coord. UTM Huso 29 N (ETRS89) 3 §
X (m) Y{m) o3 §
1 Horno de carbonizacién Construccion Fabricacién carbon vegetal 707,352 4,338,253 ﬂ 5 0
2 Homo de carbonizacion Construccion Fabricacion carbén vegetal 707,356 4,338,252 Qs %
3 Nave almacén Construccion Almacén 707,357 4,338,229 S é ki
4 Fosa recogida aguas de enfriado Construccidn | Recogida aguas carbon vegetal 707,352 4,338,221 NG 3
5 Caseta de aseos Construccién Aseo portatil 707,351 4,338,237 O 5
6 Zona de maniobras Construccion Maniobra de maquinaria 707,354 4,338,250 a §
7 Zona de acopio de la madera - Acopio materia prima - - (<,‘:) ;‘5
8 Viales - Transito de vehiculos/maquinaria - - S
9 Entrada a las instalaciones Existente Entrada 707,329 4,338,204
10 | Cerramiento perimetral de las instalaciones Existente Cerramiento - -
: Dimensiones Alturas
CONSTRUCCION Largo (m) | Ancho (m) | Superficie (m?) | Aleros (m) | Plantas (n°) vav1ioo
1 Homo de carbonizacion 10.00 3.50 35.00 3.50 1
2 Horno de carbonizacion 10.00 3.50 35.00 3.50 1
3 Nave almacén 15.00 10.00 150.00 4.50 1
4 Fosa recogida aguas de enfriado 2.00 2.00 4.00 2.60 1
5 Caseta de aseos 1.17 1.17 1.37 2.31 1
6 Zona de maniobras 7.00 3.00 21.00 - -
7 Zona de acopio de la madera - - 1,955.00
8 Viales - - 520.00
9 Entrada a las instalaciones - - -
10 | Cerramiento perimetral de las instalaciones - - 21,159.00




En los planos de estructuras y de alzados pueden verse las caracteristicas constructivas y de disefio de las
infraestructuras.

El sistema de produccion de carbdn vegetal seguiré los principios tradicionales de esta actividad, aplicando
tan solo como innovacién, los hornos estancos.

La actividad en esta planta de produccion de carb6n vegetal seguira las siguientes pautas:

e  Compra de madera preferentemente en Extremadura y Andalucia.
e Almacenamiento de la madera en el patio habilitado para ello en la parcela.

e  Colocacion adecuada de la madera en los hornos de forma manual o con la ayuda de un tractor provisto
de las pinzas correspondientes.

e Ignicion de la madera, controlando adecuadamente la combustion mediante los respiraderos y la
chimenea correspondiente, hasta conseguir transformar toda la carga de cada horno en carbén vegetal
de calidad.

e  Aperturas de los hornos y enfriamiento del carbon.

e  Expedicién del carbén en camiones a distintos puntos de Espafia, para su uso en chimeneas y
barbacoas, principalmente.

No habra implantado ningun tipo de maquinaria fija ni equipo para el desarrollo de la actividad. Durante el
proceso no se utilizara ningln tipo de materia auxiliar.

No se producira gasto eléctrico. Los consumos energéticos se reduciran al gasto de combustible del tractor
agricola en el llenado y vaciado del horno. Se estima un gasto de combustible de unos 5.000 I. al afio.

La solera de los hornos sera de hormigon en masa de 30 cm. de espesor, sobre una base de 10 de hormigén
de limpieza. Podria parecer que el espesor de dicha solera aconsejara ser armada mediante barras de acero
corrugado, pero la experiencia ha demostrado que si se hacen con hormigon armado, las temperaturas alcanzadas
en el interior del horno en el proceso de carbonizacién, hacen que el armado de acero de la solera se dilate y acabe
fracturando el hormigén, de ahi que solo se hagan con hormigén en masa y no con hormigén armado. Esta solera,
€s0 si, sera completamente impermeable.

La unica materia prima utilizada para el desarrollo de la actividad, es la lefia procedente de las podas
forestales y pies secos de encinas y alcornoques (frondosas) fundamentalmente. Bajo ninglin concepto se utiliza como
combustible de los hornos maderas anteriormente tratadas con aceites o cualquier otro material que no sean restos
de podas forestales y apeo de pies secos de encinas y alcornoques (frondosa) de forma preferente. Es deseable que
el contenido en humedad de la madera sea lo més bajo posible y, en cualquier caso, no superior al 15 - 20 %. Dado
que la madera fresca recién cortada contiene un 40 - 60 % de agua se aconseja una desecacidn previa de la misma
bien al aire, o por cualquier otro procedimiento.

El acopio de madera, se localizaréd y permanece a la intemperie junto a los hornos. Permanece alli, el minimo
tiempo posible hasta la adecuada colocacion en el interior del horno para su perfecta combustion. EI volumen
almacenado de madera, es el minimo para evitar excesivas acumulaciones; dado el posible riego de incendios. La
superficie prevista para esta zona es de unos 1.955,00 m2. Respecto al pavimentado de dicha zona, éste no se
considera necesario al ser la materia prima a almacenar Unica y exclusivamente, como se ha dicho, madera
procedente de las podas forestales y pies secos de encinas y alcornoques (frondosas).

El carbon resultante en el proceso productivo sera esparcido en la solera de la nave habilitada para tal
efecto, para proceder a su enfriado. Permanece alli el minimo tiempo posible, esto es, dos o tres dias maximos. Con
caracter general no se suelen producir excesivas acumulaciones de carbén por dos razones fundamentales. La
primera, es el elevado riesgo de incendios. Y la segunda, es el floreciente mercado que el carbdn vegetal tiene en
esta zona; y por consiguiente, la demanda es muy elevada, por lo que los productores suelen venderlo con facilidad
una vez se haya enfriado.

La solera de este patio estara constituida por hormigdn en masa de espesor 10 cm. poseera pendiente del
3% hacia una canaleta con rejilla de acero galvanizado que recoge las posibles aguas sobrantes del enfriado del
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carbdn. Estas aguas son dirigidas mediante una tuberia de acero galvanizado de 100 mm de diametro hacia la fosa
de recogida de las aguas procedentes del enfriado del carbén. Una vez se haya enfriado, el carbon vegetal es expedido
en camiones a granel para su venta.

En lo que a los viales se refiere, éstos discurriran por la parcela conforme al plano de distribucion en planta
presentado, siendo su superficie aproximadamente de unos 520,00 m2. El pavimentado de estos viales es mediante
la creacion de una base de zahorra natural compactada, regada periédicamente para evitar la generacion de polvo en
dichos viales. Y en las zonas de maniobras de los vehiculos, se dispone de una solera a base hormigdn en masa.
Estas zonas tienen una superficie aproximada de unos 21,00 m2.

Para la reduccion de las posibles particulas en el ambiente, se regaré con agua sistematicamente todas
estas zonas con la ayuda de un tractor de ruedas de goma. Ademas en aquellos lugares de mas transito de vehiculos,
esto es, la zona de entrada a los hornos, se prohibira el transito de vehiculos en general, por lo que por dicha zona
solo podrén circular los vehiculos que se dediquen al llenado y vaciado de los hornos.

El agua empleada en el proceso de fabricacion del carbon vegetal, se reducira a una pequefia cantidad
(aproximadamente unos 250-300 litros por proceso productivo), que sera necesaria para enfriar ciertos trozos de
carbdn que por proceder de maderas blandas como trozos en descomposicion; seran rociadas o sumergidas en un
recipiente con agua para enfriarlos. Esta accion se realizara fuera de los hornos y una vez que el carb6n esta extendio
en el patio habilitado para el enfriado del mismo. Se pude asegura, que en ninglin momento esa agua empleada
formara ningun tipo de escorrentia dentro de la parcela. EI consumo medio al afio es de unos 4.000 I.

No obstante, y por razones puramente preventivas, pues pudiera provocarse un derrame de los recipientes
que contienen el agua de enfriado, encima del carbon extendido, etc; se optara por realizar una pequefia fosa abierta
para las recogidas de dichas aguas. Se optara por realizar una pequefia fosa abierta y no una balsa, pues se endiente
que a todos los efectos es mucho mas practica; pues las posibles aguas generadas, siempre sera posible captarlas y
reemplearlas, en el enfriado de mas carbdn producido, en ciclos de produccion sucesivos. Ademas, los restos de
carbonilla fina arrastradas por esas aguas, se decantarén en el fondo de esta fosa y podrén ser vendidos a las fabricas
de briquetas de la Regidn, para su transformacién en briquetas de carbén vegetal.

Como se ha comentado, al afio se producira un consumo estimado de aguas para el enfriado del carbon
vegetal de unos 4.000 I. Por lo tanto, la fosa, teniendo en cuenta la pluviometria de la zona y la evapotranspiracién
potencial, tendra unas dimensiones de 2,00 m x 2,00 m x 2,60 m (10,40 m?). Con este volumen se considera suficiente
para un afio de produccion de carb6n vegetal en esta planta, ademas de las aguas provenientes de las lluvias. De
todas maneras, cuando en esta fosa se llegue a 2/3 partes de su capacidad sera vaciada, aprovechando lo obtenido
de ella, de la manera anteriormente descrita. Esta fosa estara construida a base de muro de hormigdn armado y sera
cerrada e impermeable, estara enlucida y se le aplicara doble capa de betln asfaltico para evitar fugas. Se realizara
un talud perimetral de hormigon y se dotara de una cuneta en todo su perimetro para evitar que entren aguas de
escorrentia.

La instalacion contara ademas, con un aseo portétil tipo caseta, ubicada junto a las naves, de dimensiones 1,17
m larga x 1,17 m ancha (1,37 m2) x 2.31 m de alta, con fosa para las recogidas de las aguas negras, en el que para
su instalacion no se precisa realizar ningun tipo de obra, ya que es prefabricada.

En el plano de distribucién en planta. Georreferenciacion, puede verse la distribucion y la geo localizacion
de todas estas infraestructuras en el interior de las parcelas.

Se pondra especial atencién en la retirada de cualquier material no biodegradable y/o contaminante,
generados en la realizacion de los trabajos habituales de la explotacion (plasticos, vidrios, metales, etc.). Esto residuos
deberan depositarse en vertederos autorizados o entregados a un gestor autorizado segun disposiciones vigentes en
la Ley 10/98, de 21 de Abril, de residuos.

Para el estudio de los vientos dominantes han sido tomados los datos ofrecidos por la AEMET (Agencia
Estatal de Meteorologia) de los Ultimos afios de la estacién meteorolégica mas cercana que es la de Puebla de
Obando.

DISTANCIAS DE LAS CONSTRUCCIONES
Las distancias de las instalaciones que son objeto de estudio, son las que a continuacién se relacionan en

las siguientes tablas, siendo para todos los casos la distancia entre las construcciones proyectadas y el limite a los
mismos, tanto superior a la distancia establecida en la figura de planeamiento urbanistico vigente para el T.M. de
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Puebla de Obando (Badajoz), como superior a la distancia minima establecida en la Ley 11/2018, de 21 de diciembre,
de ordenacién territorial y urbanistica sostenible de Extremadura.

e AL CASCO URBANO MAS CERCANO

La distancia al casco urbano mas cercano que es Puebla de Obando es de unos 2.000,00 m. direccién
oeste.

e ALOSLINDEROS

La distancia de las construcciones a los linderos mas cercanos cumple con la normativa vigente. Siendo
esta la siguiente:

CONSTRUCCION LINDERO DISTANCIA (m.)
Horno 1 Puept?lrac?il;1 g)igrigis(gggga?oz) 2240
Horno 2 Puept?lrac?il;1 g)f)irigis(gggga?oz) 17,00
Nave almaceén Puzslraczls g)igriiﬂis(}ggga?oz) 11,00
e ALACARRETERAY CAMINOS
La distancia de las construcciones al vial mas cercano es:
CONSTRUCCION LINDERO DISTANCIA (m.)
Homo Pustl e Obano (Bador) 870
Homo 2 Pusbi do Obando (Bacior) 5870
Edificio de aseosy Parcela 9003 Poligono 4 2340
vestuarios Puebla de Obando (Badajoz) '

La distancia de las construcciones a la carretera mas cercana que es N-523 Caceres — Badajoz, es de
2.000,00 m en direccion oeste.

e ALINEAS DE MAXIMA AVENIDA

La linea de maxima avenida més cercana es el Arroyo de Valhechoso, situado 300,00 m en direccidn este.
El resto, son lineas discontinuas de agua y de cauce nulo los meses de estio.

TERRENOS OBJETO DE REFORESTACION

Los terrenos que deben ser objetos de reforestacion por parte del promotor del proyecto, con el fin de
preservar los valores naturales de la parcela donde se emplazara y de su entorno (segun el Articulo 27.1.2°), sera de
la mitad (50%) del total de la unidad rustica apta para la edificacion, marcada en el Articulo 26.1.1.1a en una hectarea
y media, es decir serd de 00 ha. 75 a. 00 ca.

e 50% de 01 ha. 50 a. 00 ca. = 00 ha. 75 a. 00 ca. (7.500 m?).

El promotor de la construccion que se pretende llevar a cabo en el T.M. de Puebla de Obando (Badajoz) se
compromete a la reforestacion de la citada superficie de la parcela, de acuerdo con un Plan de Reforestacion. Para lo
cual, y para que se realice una buena reforestacion, se tendra en cuenta una serie de factores como pueden ser:

e  factores ecologicos: Andlisis de las condiciones de clima de la zona y altura sobre el nivel del mar,
vegetacion, y tipo de suelo y roca sobre la que se sustenta.

e Factores climaticos: Conocer los datos climaticos de la zona a reforestar como las precipitaciones y
temperaturas.

e  Factores del suelo: Conocer las caracteristicas del terreno, como el pH, la profundidad, reservas de agua,
etc.
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Ademas, habra que considerar la vegetacion natural que puebla el terreno, asi como la de los montes
cercanos a él, y si existen anteriores reforestaciones, observar su estado actual y grado de desarrollo y si sufren
plagas o enfermedades. Asimismo, con el fin de amortiguar el impacto sobre el paisaje se debera instaurara a lo largo
del perimetro de la parcela una pantalla vegetal conformada por &rboles y arbustos de 3 metros de altura,
(preferentemente especies autoctonas o de rapido crecimiento y gran esbeltez, eligiéndose cualquiera de las especies
autéctonas existentes actualmente en el mercado), sobre un cordon de tierra de una altura de 1 metro.

PLAN DE RESTAURACION

El plan de restauracion, consistente en las obras y trabajos necesarios para la correccién de los efectos
derivados de la construccion de los hornos de mamposteria y la reposicion de los terrenos al estado anterior al inicio
de la actividad, que se ejecutara al término de la actividad que se propone, en una hipotética fase de abandono, sera
el siguiente:

OBRAS Y TRABAJOS

e Desmontado de carpinteria metélica: Esta se realizara por medios manuales, desmontando las puertas de
los hornos.

e Desmontado de cubiertas: Se realizara por medios manuales, desmontando los componentes de las
cubiertas incluidos los caballetes, limas, canalones, remates laterales, encuentros con paramentos, etc de
los hornos, ademas de la limpieza y retirada de escombros.

e  Demolicion de cerramientos: Demolicién de fabrica de cerramientos de los hornos, realizado por medios
mecanicos, incluido la limpieza y retirada de escombros a vertedero autorizado.

e  Demolicion de estructuras: Demolicion de pilares y cabios de las estructuras metalicas, realizada por medios
manuales, incluso limpieza y retirada del material. Demolicién también de la estructura de los hornos.

e Demolicion de soleras: Demolicion de las soleras de hormigon armado de los hornos, realizada mediante
compresor, incluso la limpieza de los sobrantes y escombros.

e  Demolicion de cimentaciones: Demolicion de los pozos y zanjas de las cimentaciones y demas elementos
de los hornos, realizados con retro-pala con martillo rompedor, incluido la limpieza y retirada de escombros
a vertedero.

Ademas de estos trabajos se incluiran todos los necesarios para la total reposicién de las condiciones de la
parcela, como pueden ser el desmontado del cerramiento perimetral (alambrada), etc.

Una vez desmontada y demolidas todas las instalaciones y construcciones, se realizaran las siguientes
actuaciones sobre el terreno, para la restauracion topografica de éste.

e Relleno de tierras: Rellenando los huecos dejados con tierra vegetal. Esta se realizara por medios
mecanicos en capas de 30 cm. de espesor, incluyendo el perfilado de éstas.

e Extendido de tierras: Se extendera tierra vegetal, procedentes de tierra de cabeza, libre de elementos
gruesos y residuos vegetales. Se realizara por un Buldézer equipado con [amina.

e  Descompactacion del terreno: Se realizara para descompactar el terreno en aquellos lugares, donde por
causa del proceso productivo, se ha producido una compactacion del terreno. Este se realizara mediante un
subsolado cruzado sin inversion de horizontes y alcanzadndose una profundidad de 50 cm., mediante
besanas paralelas separadas unos 2 metros.

e  Escarificacion del terreno: Se realizara para completar la labor anterior de descompactacion. Se realizara
con arado chisel arrastrado por tractor, consiguiendo una profundidad de labor de hasta 25 cm. y sin mezcla
de los materiales superficiales.

e Pase de cultivador: Se realizara con el fin de mejorar la capacidad de infiltracion del terreno, realizando una
pasada de cultivador de muelles reforzado.

e Gradado del terreno: Este se realizard con grada de puUas, arrastradas por un tractor, siendo el ancho de
labor de 2 m. Esta labor se realizara con el fin de desmenuzar, mullir y nivelar el terreno.

e Enmienda y abono: Enmienda del terreno mediante la distribucién de cal hidratada en dosis de 1 t/ha,
mediante abonadora centrifuga de 300 I. de capacidad.

JUSTIFICACION DEL EMPLAZAMIENTO.
Una vez que se tienen en cuenta los condicionantes el promotor asi como los del medio, surgen una serie

de opciones que hay que analizar, con el fin de elegir las que optimicen los recursos disponibles y aquellas que
mitiguen los efectos negativos sobre el Medio Ambiente.
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Al tratarse de un proyecto de construccion, se podia haber optado por otro emplazamiento, pero se decide
por el actual por la necesidad de una parcela suficientemente amplia tanto para poder albergar las construcciones que
se pretenden, como para la maniobra de los camiones y demés vehiculos necesarios en la fase de explotacién de
esta. Ademas, desafortunadamente, el municipio de Puebla de Obando, no cuenta con poligono industrial para
localizar este tipo de iniciativas promovidas por los distintos empresarios de la zona. Ello va unido al hecho de que la
oferta de terrenos urbanos traducidos en solares aptos para la edificacion, es bastante escasa y los existentes, con
caracter general, no se encuentran en venta y sus caracteristicas fisicas no son las adecuadas para las construcciones
que se pretenden ejecutar por lo descrito anteriormente. Ambas circunstancias obligan a los empresarios a recurrir a
la adquisicion de terrenos ubicados en suelo no urbano para establecerse, potenciando con ello el desarrollo
economico y social de nuestra comarca y nuestra Region, ya que es obvio que tales circunstancias tienden a repercutir
en los sectores econdémicos y sociales de nuestra comarca, pues consideremos que en un medio rural como el nuestro,
en donde la mayor parte de los ingresos que se obtienen proceden del sector forestal, el establecimiento de las
empresas que pretendan instalarse originaria una importante piedra de toque para el desarrollo econémico y el
progreso social de la localidad donde se ubicard y que minorara la discriminacién que, en este sentido, sufren en
comparacion con los grandes nucleos; por lo que se hace obligatorio y justificado su emplazamiento dentro del medio
rural (Suelo Rustico), al no existir otra clase de suelo idéneo y con calificacion urbanistica apta para este tipo de
iniciativas.

Condicionantes del promotor

Puesto que se trata de un proyecto de construccion de una nueva instalacion, el promotor impone que las
instalaciones se ubiquen en el paraje conocido como “Montdn Trigo”, concretamente en las parcelas 131y 170 del
poligono 3 del término municipal de Puebla de Obando (Badajoz), pues son de su propiedad y se ha verificado
previamente, que cumple la normativa vigente.

Asimismo, el promotor ha planteado una instalacién de produccion de carbdn vegetal que seguira los
principios tradicionales de esta actividad, aplicando tan solo como innovacion, el sistema estanco (hornos constituidos
con hormigén armado y ladrillo refractario).

Alternativas estudiadas

v Alternativa cero, o de no realizacién del proyecto

Hoy en dia, el mercado del carbon vegetal producido en la zona estd en auge. Ello se debe a las
excepcionales calidades de los productos que se obtienen siguiendo el sistema de produccién de carbon
vegetal basado en los principios tradicionales, como consecuencia de la excelente calidad de la madera
utilizada como materia prima. Las perspectivas de mercado a corto y medio plazo para este tipo de
productos, son que esta demanda no solo se mantenga, sino que aumente. Por lo tanto existiendo demanda,
la no realizacion del proyecto que nos ocupa, llevaria consigo que el promotor del mismo tuviera que comprar
el carbon necesario para abastecer esa demanda en las instalaciones de produccion de carbon vegetal
cercanas. Y desde el punto de vista ambiental y econdémico es mas factible producir el carbon lo mas cercano
posible a la instalacién donde se distribuye de manera final.

Otro aspecto a tener en cuenta, es que la mano de obra necesaria para la ejecuciéon material de las
infraestructuras que componen este proyecto de ampliacion seria de la zona, aumentando el empleo
eventual del municipio; hecho que no ocurriria, si no se materializara la ampliacién que nos ocupa. Lo mismo
ocurre en la fase de explotacién de ésta, la generacion de empleo estable durante la vida Gtil del proyecto,
originaria varios puestos de trabajo, que de no realizarse la ampliacion pretendida, no se crearian.

En resumen, la no realizacion del proyecto conllevaria: un aumento en la emision de contaminantes a
la atmosfera como consecuencia del transporte del carbon comprado en las instalaciones de produccién de
carbén vegetal cercanas y una pérdida de empleo tanto eventual como estable en las distintas fases del
proyecto.

v Alternativa de cambio de emplazamiento de la instalacién

Desafortunadamente, el municipio de Puebla de Obando, no cuenta con poligono industrial apto para
localizar este tipo de industrias. Ello va unido al hecho de que la oferta de terrenos urbanos aptos para la
edificacion, es bastante escasa y los existentes, con carécter general, no se encuentran en venta y sus
caracteristicas fisicas no son las adecuadas para las construcciones que se pretenden ejecutar, ya que se
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necesita un emplazamiento lo suficientemente amplio tanto para poder albergar las construcciones que se
necesitan, como para la maniobra de los camiones y demas vehiculos necesarios en la fase de explotacion
de ésta.

En conclusion, el cambio de emplazamiento llevaria: un aumento en los efectos ambientales negativos
derivados de la construccion de todas las infraestructuras necesarias (ademas de las incluidas en el proyecto
basico) para el correcto desarrollo de la actividad.

v' Justificacion de la solucion adoptada

Una vez examinadas las posibles alternativas al proyecto como lo son el cambio de emplazamiento del
mismo, e incluso la consideracion de la alternativa cero o de no realizacion del proyecto, podemos concluir;
que la mejor alternativa desde el punto de vista ambiental, por considerar que los efectos ambientales
adversos seran menores que las otras alternativas estudiadas, es la opcién que se plantea desde un
principio, es decir, la construccion de la instalacion de produccion de carbon vegetal en el paraje conocido
como “Montén Trigo”, concretamente en las parcelas 131 y 170 del poligono 3 del término municipal de
Puebla de Obando (Badajoz), titularidad de Maria Teresa Barriga Moreno.

IMPORTE CANON DE PARTICIPACION

El art. 70.2 de la Ley 11/2018, de 21 de diciembre, de ordenacién territorial y urbanistica sostenible de
Extremadura establece que las cuantias del canon que debe fijar la calificacion ristica para las nuevas edificaciones,
construcciones e instalaciones sera un minimo del 2 % del importe total de la inversion realizada en la ejecucion. Por
consiguiente, se propone el pago del canon urbanistico, tomando como porcentaje del mismo el 2 % del importe total
de la inversion realizada en la ejecucion.

CUMPLIMIENTO DEL CTE Y OTRAS NORMATIVAS ESPECIFICAS

Como se justifica en el presente Proyecto, las construcciones proyectadas cumplen con lo establecido en el
C.T.E., Normativa Urbanistica, Ordenanzas Municipales, Edificabilidad, Funcionalidad, etc.

PARAMETROS Y PREVISIONES TECNICAS A CONSIDERAR EN EL PROYECTO

Los parametros que determinan las previsiones técnicas a considerar en el proyecto respecto al sistema
estructural, se han elegido en funcion de las caracteristicas de las construcciones proyectadas, sus luces y el entorno
en que se encuentra, asi como por motivos funcionales y de disefio. En cuanto al sistema de acabados,
acondicionamiento ambiental y de servicios, los pardmetros elegidos en este proyecto se ajustan a los deseos de la
propiedad y a las exigencias de las normativas especificas.

PLAZO DE EJECUCION Y PROGRAMACION DE LAS OBRAS

Se adjunta a continuacién el calendario de ejecucion de las obras de los hornos de mamposteria objeto del
presente proyecto:

5 MESES
5 DURACION TAREAS
DESCRIPCIONDE LATAREA | \pROXIMADA | PREDECESORAS | 1° | 2 | 3 [ 4 | & | &
Mes Mes Mes Mes | Mes | Mes

1 MOVIMIENTOS DE TIERRAS 5 Dias

2 CIMENTACION 10 Dias 1

3 ESTRUCTURAS 15 Dias 2

4 CUBIERTAS 5 Dias 3

5 ALBANILERIA 2 Dias 4

6 | CERRAJERIA 2 Dias 5

PRESUPUESTO

Descripcion Importe Euros
MOVIMIENTOS DE TIERRAS 3,588.09
CIMENTACIONES 9,787.24
ESTRUCTURAS 10,826.96
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Descripcion Importe Euros
4 CUBIERTAS 1,644.90
5 ALBANILERIA 6,863.14
6 CERRAJERIA 3,409.20
TOTAL EJECUCION MATERIAL 36,119.53
Gastos generales 17 % 6,140.32
Beneficio industrial 6 % 2,167.17
Parcial 44,427.02
Impuesto valor afiadido 21 % 9,329.67
TOTAL PRESUPUESTO CONTRATA 53,756.69
Asciende el presente presupuesto a la expresada cantidad de:

CINCUENTA Y TRES MIL SETECIENTOS CINCUENTA Y SEIS EUROS CON SESENTA Y NUEVE CENTIMOS

ESTUDIO ECONOMICO
Se adjunta como anejo el Estudio Econdémico y Financiero objeto del trabajo.
1.4. PRESTACIONES DEL EDIFICIO

Por prestaciones de los edificios se entienden las limitaciones de uso de los edificios en su conjunto y de
cada una de sus dependencias e instalaciones.

Puesto que se trata de la construccidn de una planta de fabricacion de carbén vegetal, se entiende que las
limitaciones de uso de las construcciones, estan referidas Unicamente al tipo de produccién; dedicandose
exclusivamente a la transformacion de lefia fundamentalmente de encina en carbén vegetal.
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2. MEMORIA CONSTRUCTIVA
2.1. SUSTENTACION DEL EDIFICIO
TRABAJOS PREVIOS

Entre los trabajos previos se engloba la limpieza y desbroce del terreno, y la realizacién del vaciado
correspondiente a la cimentacion, que es descrita a continuacién. Para ello sera necesaria la retirada del terreno existente
hasta la cota de la explanacion, hasta alcanzar el firme de la zona de actuacion, segln el geotécnico. Por tanto se propone
una limpieza del terreno existente comprendiendo la extension de la nueva construccion y un posterior vaciado de las
tierras con las distintas profundidades de excavacién de los correspondientes elementos de cimentacion, comprendidas
entra la cota definitiva de las zapatas y la profundidad de la solera perimetral de urbanizacion. Segun el reconocimiento
del terreno y teniendo en cuenta la experiencia en edificaciones construidas en la zona, se ha considerado una tension
admisible del terreno de 2,0 Kg/cm? a 1,00 m de profundidad, en base a las informaciones locales, asi como en la
observacion in situ del terreno.

2.2. SISTEMA ESTRUCTURAL
REPLANTEO

Una vez limpia la zona de actuacién, debera procederse al replanteo general de la obra con arreglo a los Planos
de obra y a los datos u 6rdenes que faciliten la D.F., para ello se llevaran sobre el terreno las lineas y puntos basicos del
Proyecto en su correcta localizacién, como minimo el eje principal de los diversos tramos o partes de la obra y los ejes
principales de las obras de fabrica, asi como los puntos fijos o auxiliares necesarios para los sucesivos replanteos de
detalle. Los vértices de triangulacion y los puntos basicos de replanteo se materializaran en el terreno mediante hitos o
pilares de caracter permanente. Asimismo, las sefiales niveladas de referencia principal seran materializadas en el terreno
mediante dispositivos fijos adecuados, ademés todas las alineaciones de los elementos estructurales deberan marcarse
mediante cordeles de replanteo, que se fijaran en clavos fijos en las correspondientes camillas, a su vez, en los extremos
de las edificaciones, o en forma tal que no se muevan durante la ejecucion de la obra.

MOVIMIENTO DE TIERRAS

Una vez realizado el trazado sobre el terreno del perimetro de las edificaciones se procedera al desbroce del
mismo ocupado por éstas.

- Despeje y Desbroce del Terreno

Consiste en extraer y retirar de la zona de excavacion todos los arboles, tocones, plantas, maleza, broza,
escombros, basura o cualquier otro material indeseable, asi como la excavacién de la capa superior de los terrenos
cultivados o con vegetacion. El espesor a excavar para extraccion de la tierra vegetal no serd inferior a 50 cms. Todos los
pozos, agujeros y oquedades causadas por la extraccion de tocones y raices se rellenaran con material analogo al suelo
que ha quedado al descubierto al hacer el desbroce y se compactara hasta que la superficie se ajuste a la del terreno
existente. La tierra vegetal que no haya de utilizarse posteriormente o que se rechace, asi como los subproductos forestales
no susceptibles de aprovechamiento, se transportaran a vertedero.

- Excavacion

Una vez terminadas las labores de desbroce del terreno, se iniciaran las obras de excavacion, rebajandose el
nivel del terreno y obteniendo una superficie regular definida por los planos, donde han de realizarse otras excavaciones
en fase posterior, asentarse obras o simplemente para formar una explanada, debiéndose de ajustar a las alineaciones,
pendientes, dimensiones y demas informacién contenida en los Planos y Pliego de Condiciones Técnicas Particulares y a
lo que sobre el particular ordene la Direccion Facultativa. El orden y la ejecucion se ajustaran a lo establecido en el
Proyecto. Las excavaciones deberan realizarse por procedimientos aprobados, mediante el empleo de equipos de
excavacion y transporte apropiados a las caracteristicas, volumen y plazo de ejecucion de las obras. Durante la ejecucion
de los trabajos se tomaran las precauciones adecuadas para no disminuir la resistencia del terreno no excavado. Se
realizaran ademas los movimientos de tierra precisos para la ejecucion de las cimentaciones, redes de saneamiento,
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regulacion del terreno, y en general los necesarios para obtener las rasantes y niveles fijados en el presente Proyecto. En
las zanjas de cimentacion se llegara hasta la profundidad que se indique en la documentacidn técnica especifica, siendo
necesaria la hinca de una barra en cada pozo o zanja para comprobar que no hay terreno flojo bajo la base de la
cimentacion. En caso afirmativo, se realizaran las operaciones y modificaciones que fije la Direccion Facultativa. No se
gjecutara ninguna excavacion de mas de 1,30 m. de profundidad sin entibacién. De todas formas, los Gltimos 20 cm se
excavaran en el momento de hormigonar hasta la cota de firme. En el caso de empleo de voladuras se tomaran todas las
medidas de seguridad obligatorias, siendo la realizacién de las mismas hechas por personal cualificado, especializado y
autorizado. Los elementos excavados se protegeran de lluvias y heladas con plasticos y se sefialaran convenientemente
para evitar caidas. Antes del vertido del hormigon se procedera al refino de superficies y limpieza y drenaje de la excavacion
si fuera necesario. Se incluye también en esta partida la limpieza final del solar de todos los escombros y demas residuos
de obra.

CIMENTACION

La cimentacién se proyecta a base de zapatas corridas de hormigdn en masa y armado en zona de muros, con
planta cuadrada y rectangular como cimentacion de muros verticales centrados en las mismas, salvo en los de medianeria;
zapatas aisladas para pilares y vigas centradoras entre ellas. La profundidad de asiento de las zapatas, segun las
recomendaciones recogidas en las conclusiones del geotécnico anexo, en zapatas superficiales, atadas bajo los
cerramientos mediante vigas riostras, a cota —1,00 m. sobre la cota +0,00, sera hasta el firme, independientemente de las
mediciones que figuren en el Proyecto, se llegara a la profundidad que a la vista de las excavaciones fije la Direccién
Facultativa y hasta que el terreno ofrezca las garantias suficientes (tension admisible 2,0 Kg/cm? en las cimentaciones)
comprobando en la excavacion, mediante la hinca de una barra metalica, que no hay terreno flojo o blando, y se rellenara
con hormigdn de limpieza H-125 con arido rodado de 80 mm. de tamafio méximo y consistencia blanda, por tongadas cuyo
espesor permita una compactacion completa de la masa mediante el picado con barra hasta alcanzar la cota de
cimentacion. Después se colocaran las armaduras y se procedera al hormigonado, que sera continuo, con hormigén H-
250 de consistencia pléastica de 3 a 5 cm. de asiento y compactado por vibracion. EI hormigon a emplear en toda la
cimentacion seré de resistencia caracteristica 250 Kp/cm? (H-250), consistencia plastica, arido rodado de tamafio maximo
de 15 cm. El cemento a emplear en su confeccidn sera CEM IIA/-V. El acero a emplear en la cimentacion de la nave sera
corrugado con un limite elastico de 4100 Kp/cm?, y la disposicion del armado es la definida en la documentacion grafica
del presente Proyecto.

ESTRUCTURA
Los hornos, se realizaran a base de muros de hormigén armado HA/30/P/25/IV, con encofrado no recuperable
de un pie de ladrillo refractario a ambas caras y enfoscado de mortero de cemento en la cara exterior. Las bases de los

hornos estaran formadas por losas.

La estructura se ha resuelto a base de porticos metalicos con perfiles tipo IPE y las correas de la cubierta
mediante correas tipo ZF.

CONSTRUCCION PENDIENTE | PILARES | DINTELES | CORREAS
Nave Aimacén 2 Aguas HEA-150 IPE-200 ZF 160x2

Resistencia al fuego de las estructuras de hormigoén armado
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Tabla C.1. Valores de Aap (mm)

Acero de armar Acero de pretensar
b Vigas(" y losas (forjados) | Resto de los casos Vigashy losas (forjados) Resto de casos
Barras Alambres Barras Alambres
<0,4 +10 0 -5
0,5 +5 0 -5 -10 -10 -15
0,6 0 -10 -15
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(M En el caso de armaduras situadas en las esquinas de vigas con una sola capa de armadura se incrementaran los
valores de Aap en 10 mm, cunado el ancho de las mismas sean inferior a los valores de bmin especificados en la columna
3 se la tabla C:3.
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Siendo ps el coeficiente de sobredimensionamiento de la seccién en estudio, definido en el apartado 6 del SI6. Las
correcciones para valores de ps inferiores a 0,6 en vigas, losas y forjados, solo podran considerarse cuando dichos
elementos estén sometidos a cargas distribuidas de forma sensiblemente uniforme. Para valores intermedios se puede
interpolar linealmente.

Tabla C.2. Elementos a compresion

. . Lado menor o espesor bmin/Distancia minima equivalente al eje am (mm) ()
Resistencia al Muro de carga expuesto por una Muro de carga expuesto por ambas
fuego Soportes
cara caras
R 30 150/15 @) 100/15 ©) 120/15
R 60 200/20 @ 120/15©) 140/15
R 90 250/30 140/20 ©) 160/25
R 120 250/40 160/25 ©) 180/35
R 180 350/45 200/40 ®) 250/45
R 240 400/50 250/50 ©) 300/50

(1 Los recubrimientos por exigencias de durabilidad pueden requerir valores superiores.
(@ Los soportes ejecutados en obra deben tener, de acurdo con la Instruccion EHE, una dimension minima de 250 mm.
) La resistencia al fuego aportada se puede considerar REI.

C.2.3.5. Forjados unidireccionales

1. Si los forjados disponen de elementos de entrevigado ceramico o de hormigdn y revestimiento inferior, para
resistencia al fuego R 120 o menor bastara con que se cumpla el valor de distancia minima equivalente al eje de las
armaduras establecidas para losas macizas en la tabla C.4, pudiéndose contabilizar, a efectos de dicha distancia, los
espesores equivalentes de hormigon con los criterios y condiciones indicados en el apartado C.2.4.(2). Si el forjado tiene
funcién de compartimentacion de incendio debera cumplir asimismo con el espesor hmin establecido en la tabla C.4.

2. Para una resistencia al fuego R 90 o mayor, la armadura de negativos de forjados continuos se debe prolongar
hasta el 33% de la longitud del tramo con una cuantia no inferior al 25% de la requerida en los extremos.

3. Para resistencias al fuego mayores que R 120, o bien cuando los elementos de entrevigado no sean de
ceramica o de hormigdn, o no se haya revestimiento inferior debera cumplirse las especificaciones establecidas para vigas
con las tres caras expuestas al fuego en el apartado C.2.3.1. a efectos del espesor de la losa superior de hormigén y de
la anchura de nervio se podran tener en cuenta los espesores del solado y de las piezas de entrevigado que mantengan
su funcién aislante durante el periodo de resistencia al fuego, el cual puede suponerse, en ausencia de datos
experimentales, igual a 120 minutos. Las bovedillas cerdmicas pueden considerarse como espesores adicionales de
hormigon equivalentes a dos veces el espesor real de la bovedilla.

C.3.3. Reduccion de las caracteristicas mecanicas

1. Laresistencia de materiales se reduce, en funcion de la temperatura que se alcance en cada punto. La fraccion
de su valor caracteristico esta indicada en la tabla C.7.

Tabla C.7. Reduccion relativa de la resistencia con la temperatura

Temperatura (°C) 100 | 200 | 300 | 400 | 500 | 600 | 700 | 800 | 900 | 1000 | 1200
Hormiaén Siliceo 100 | 0.95 | 0,85 | 0,75 | 0,60 | 0,45 | 0,30 | 0,15 | 0,08 | 0,04 | 0,00
9 Calizo 100 | 0,97 | 0,91 | 0,85 | 0.74 | 0,60 | 0,43 | 0,27 | 0,45 | 0,06 | 0,00
Laminadoen |, o) | 150 | 100 | 100 | 078 | 047 | 023 | 041 | 0,06 | 0,04 | 0,00

Acero de caliente
armar Es“;fg° € 1 400 | 1,00 | 1,00 | 094 | 067 | 040 | 012 | 011 | 0,08 | 0,05 | 0,00
Acero de Es“;fi‘? € 1099 | 087 | 072 | 046 | 022 | 0,10 | 0,08 | 0,05 | 0,03 | 0,00 | 0,00
pretensar g iadoy | 0.98 | 092 | 0,86 | 0,69 | 026 | 0.2 | 045 | 0,09 | 0,04 | 0,00 | 0,00
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| templado

Tabla C.4. Losas macizas

- Distancia minima equivalente al eje am (mm) ()

. . Espesor minimo — — —
Resistencia al fuego i (M) Flexion en una Flexion en dos direcciones

direccion yilk@<1,5 1,5<y/lx@<2

R 30 60 10 10 10

R 60 80 20 10 20

R90 100 25 15 25

R120 120 35 20 30

R 180 150 50 30 40

R 240 175 60 50 50

() Los recubrimientos por exigencias de durabilidad pueden requerir valores superiores.

@ Ixylyson las luces de la losa, siendo Iy > Ix.

Resistencia al fuego de los elementos estructurales de acero

Tabla D.1. Coeficiente de proteccion, d/A, (m2K/W) de vigas y tirantes
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Tiempo estandar de | Factor de forma Coeficiente de sobredimensionamiento > pi
resistencia al fuego An/V (m™) 0,70 > psi 2 0,60 0,60 > pi= 0,50 0,50 > pi= 0,40

30 0,00 ™ 0,00 ™
50
100 0,05

R30 150 0.05 008
200 '
250
300 0,10 0,10
30
50 0,05 0,05 0,05
100

R 60 150 010 0,10
200 0,10
250 0,15
300 0,15
30 0,05 0,05 005
50 0,10
100 015 ' 0,10

R 90 150 ’
200 0,15 015
250 0,20
300 ' 0,20
30 0,05 0,05
50 010 0,10 0,10
100 0,15 0,15

R 120 150 0.20 0.15
200 ’ 0,20
250 0,20
300 0.25 025
30 0,10 0,10 0,10
50 0,15 0,15 0,15

R 180 100 025 0,20 0,20
10 0,25
200 0.30 ' 0,25
250 ’ 0,30
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300 0,30
30 0,15 0,15 0,10
50 0,20 0,20 0,15
100 0,30 0,25 0,20

R 240 150 0,30 0,25
200 0,30
250 ) -
300 ]

() Perfiles de acero sin revestir

Tabla D.2. Valores de los parametros mecanicos del acero en funcion de la temperatura
Temperatura | 409 | 200 | 300 | 400 | 500 | 600 | 700 | 800 | 900 | 1000 | 1200
(°C)
kyo="fyolfy 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 0,78 | 0,47 | 0,23 | 0,11 | 0,06 | 0,04 | 0,00
keo=Ese/Es 1,00 1 0,90 | 0,80 | 0,70 | 0,60 | 0,31 | 0,13 | - - - -
ko= Al A 1,00 | 1,05 | 111 [ 119|114 | 123 | 1,33 | - - - -

2.3. SISTEMA ENVOLVENTE
CUBIERTA

El cerramiento superior de los hornos, accesible por los desniveles del terreno, estaran formadas por chapa
metalica, apoyadas sobre perfiles metalicos como se especifica en la documentacion grafica, empotrados en los muros
exteriores, sin ningun tipo de sujecion para su facil manipulacion. Estas chapas dispondrén de aberturas centrales para
permitir la correcta circulacion y evacuacion de gases producidos en el interior de los hornos.

La cubierta se proyecta a dos aguas. Las pendientes de las cubiertas se obtienen con la propia estructura, siendo
esta del 20 %. La cubricion se realizaré a base teja cerdmica. Estas ir&n solapadas un 10 % y serén fijadas con tirafondos
galvanizados, provistos de arandelas con producto bituminoso armado, a las correas de la estructura. Las placas utilizadas
cumpliran con las Normas y seran colocadas segun la NTE correspondiente y las especificaciones del fabricante, tales
como: separacion entre correas, recubrimientos minimos, etc.

ALBANILERIA. CERRAMIENTOS

Los cerramientos a base de paneles de hormigén, los cuales iran apoyadas trasmitiendo su peso a la cimentacion
y ancladas a la estructura descrita anteriormente para evitar el vuelco, mediante las correspondientes cogidas.

El arranque de estos se realizard sobre la viga riostra donde apoyarén estos. La resistencia al viento y la
estanqueidad de los cerramientos esta asegurada dadas las dimensiones de los pafios y el anclaje a la estructura,
eliminandose el efecto pandeo. Para la ejecucion de los muros de cerramiento se irdn subiendo todos a nivel y a un tiempo,
y conservandolos perfectamente los plomos, niveles, y cuerdas de cada hilada y los generales de cada fabrica en si, y el
conjunto de las mismas. Cuando por cualquier motivo haya de suspenderse los trabajos de un muro o fabrica, se dejara
este con las diferentes hiladas formando entrantes y salientes (andarajas y endejas), a manera de pendientes, para que al
continuar la obra se pueda conseguir una perfecta trabazon de la nueva con la antigua.

Espesor e de la fabrica en mm.
Tipo de revestimiento Con ladrillo hueco Con ladrillo macizo o Cop bloques de
perforado arcilla aligerada
40<e<80 | 80<e<110 | e>110 | 110<e<200 | e>200 | 110<e<200 | e>240
. . REI-
1 1 1 - 1 1
Sin revestir ) 4 ) REI-120 240 ) Q)
Porlacara | EI-60 E-90 | E-80 | E-240 | EM80 | EI-240
expuesta
Enfoscado Por las REL
REI-30 REI-90 | REI-120 | REI-180 REI-180 | REI-240
dos caras 240
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Porlacara | o\ o E-120 | E-80 | E240 | EI-240 | EI-240 EI-240
. expuesta
Guarnecido Por las
EI-90 EI-180 | EI-240 | El240 | EI-240 | EI-240 EI-240
dos caras
('No es usual

2.4. SISTEMA DE COMPARTIMENTACION
PARTICIONES INTERIORES

Las separaciones interiores caso de realizarse, se resolveran a base de fabrica de bloques de hormigén gris para
revestir de dimensiones 40 x 20 x 20 cm. Los elementos estructurales de hormigén armado que no sean vistos (pilares,
vigas, cantos de forjados, etc.), se recubriran mediante un emparchado o chapado a base de ladrillos huecos sencillos con
un espesor de 5 cm. por ambas caras para evitar fisuras en las uniones con los paramentos de fabrica de ladrillo. Los
morteros a utilizar en todos los casos seran de cemento, de dosificacion 1:6, excepto en las dos Ultimas hiladas de los
tabicones de ladrillos hueco, que se recibiran con pasta de yeso.

Espesor e de la fabrica en mm.
Tipo de revestimiento Con ladrillo hueco Con ladrillo macizo o Cop bloques de
perforado arcilla aligerada
40<e<80 | 80<e<110 | e>110 | 110<e<200 | e>200 | 110<e<200 | e>240
. . REI-
1 1 1 - 1 1
Sin revestir Q) (1 Q) REI-120 240 Q) (1
Porlacara | E-60 | EL90 | EN80 | EN240 | EM80 | EI-240
expuesta
Enfoscado b fas REI-
REI-30 REI-90 | REI-120 | REI-180 REI-180 | REI-240
dos caras 240
Porlacara | ¢\ 6n | ELi0 | EL80 | EN240 | EN240 | EN240 | EN240
. expuesta
Guarnecido Por las
EI-90 EI-180 EI-240 EI-240 El-240 El-240 El-240
dos caras
("' No es usual

2.5. SISTEMA DE ACABADOS
PELDANEADO

Si hubiera que realizar algun peldafieado estos se ejecutaran con ladrillos huecos dobles y sencillos, recibidos
con mortero de cemento de dosificacion 1:6.

ENFOSCADOS Y GUARNECIDOS

Los cerramientos que lo precisen, seran revestidos tanto interior como exteriormente, mediante enfoscado con
mortero de cemento y arena de rio de dosificacion 1:3 de 20 mm. de espesor.

SOLADOS Y ALICATADOS
El pavimento de las naves y del edificio para aseos, vestuarios y oficinas, se realizara mediante solera de

hormigon en masa HM-15/B/20 de 15 cm. de espesor, sobre terreno compactado y consolidado. El suelo llevara la
suficiente pendiente hacia las arquetas sumidero (3 %) para facilitar la evacuacion de las aguas de los aseos.
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CARPINTERIA

La puerta principal de los edificios se prevén sea de chapa prelacada, de tipo corredera para las naves y abatibles
para los hornos, con las dimensiones indicadas en la Documentacion gréafica y mediciones del presente proyecto. Las
ventanas seran también metalicas.

Cualquier clase de herraje que haya que fijarse sobre la carpinteria debera quedar perfectamente ajustado a las
cajas abiertas en ellas, bien se trate de cercos o de elementos moviles. Asimismo de procurara debilitar lo minimo posible
y con las citadas cajas los elementos sobre los cuales se efectuen.

PINTURAS

Todos los paramentos verticales del edificio para aseos, vestuarios y oficinas, se pintaran con pintura plastica en
dos manos. Se procedera a aplicar previamente una imprimacion y no se pintara hasta que el soporte se halle
perfectamente seco. La fachada se pintara dos manos con pintura pétrea impermeabilizante en tonos blancos y su
rendimiento por m2 sera el que se establece en las indicaciones especificas de la casa suministradora. Se exigira una carta
de garantia de la pintura a la casa suministradora por un periodo de 10 afios. La carpinteria metalica se pintara con dos
manos de pintura al esmalte sintético, recibiendo previamente una mano de imprimacion anticorrosiva, asi como una
preparacién esmerada de la superficie. Todos los paramentos deberan llevar una preparacién anterior a su pintado de
lijado y limpieza. Todas las sustancias de uso en pintura deberén ser de excelente calidad y los colores reuniran las
siguientes condiciones:

- Facilidad de extenderse y cubrir perfectamente las superficies a que se apliquen.
- Fijeza en su tinta.

- Facultad de aplicarse al aceite, cola, etc.

- Insolubilidad al agua.

- Ser inalterable por la accion de los aceites o de otros colores.

2.6. SISTEMA DE ACONDICIONAMIENTO E INSTALACIONES
FONTANERIA

La instalacién de fontaneria caso de realizarse, se ejecutaria en tuberia de cobre rojo, practicamente puro,
estirado sin soldadura, desoxidado con fésforo y estancos a una presion minima de 10 atm, segin normas UNE 37101 y
UNE 37103. Se realizaria el trazado seguin Norma Basica correspondiente. Todos los diametros se indicarian por Planos
y cumplirian con lo especificado en la mencionada Norma Bésica. La velocidad del agua seria inferior a 1,5 m/s sin
posibilidad por tanto, que se produzca golpe de ariete.

Los didmetros interiores de los tubos para los diferentes tramos de la red de abastecimiento de agua irian en
funcion de la griferia a los que diera servicio.

- Acometida: 25 mm.

- De1a3grifos: 12 mm.
- De 3 a9 grifos: 15 mm.
- De 9 a 18 grifos: 22 mm.

El trazado se realizaria en los paramentos verticales de tal modo que la separacion entre cualquier trazado
eléctrico seria de 30 cm minimo. Las uniones de tubos y piezas especiales se harian con soldadura de tipo blando por
capilaridad. Cuando la tuberia atravesara muros o forjados se recibiria con mortero de cal un manguito pasamuros de PVC
con holgura minima de 10 mm. y se rellenaria el espacio libre con masilla plastica.

Prueba de instalacion
Todos los elementos y accesorios que integran las posibles instalaciones serén objeto de las pruebas

reglamentarias. Antes de proceder al empotramiento de las tuberias, las empresas instaladoras estaran obligadas a
efectuar las pruebas de resistencia mecanica y estanqueidad. Dicha prueba se efectuara con presién hidraulica. Seran
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objeto de estas comprobaciones todas las tuberias, elementos y accesorios que integran la instalacion. La prueba se
realizara a 20 kg/cm?. Para iniciarla se llenara de agua toda la instalacién, manteniendo abiertos todos los grifos terminales,
hasta que se tenga la seguridad de que la prueba ha sido completa y no queda nada de aire. Entonces, se cerraran los
grifos que han servido de purga y el de la fuente de alimentacién. A continuacion, se empleara la bomba, que ya estara
conectada, y se mantendra su funcionamiento hasta alcanzar la presion de prueba. Una vez conseguida, se cerrara la
llave de paso de la bomba. Se procedera a reconocer toda la instalacion para asegurarse de que no existen pérdidas. A
continuacion, se disminuira la presion, con un minimo de 6 kg/cm? y se mantendra esta presion durante 15 minutos,
dandose por buena si durante este periodo la lectura del mandmetro ha permanecido constante. El mandmetro a emplear
en esta prueba debera apreciar con claridad décima de kg/cm?.

ELECTRICIDAD

El presente proyecto recoge las caracteristicas de los materiales, los calculos que justifican su empleo y la forma
de ejecucion de las obras a realizar, dando con ello cumplimiento a las siguientes disposiciones:

- Reglamento Electrotécnico para Baja Tensién e Instrucciones Técnicas Complementarias

- (Real Decreto 842/2002 de 2 de Agosto de 2002).

- Real Decreto 1955/2000 de 1 de Diciembre, por el que se regulan las Actividades de Transporte, Distribucién,
Comercializacion, Suministro y Procedimientos de Autorizacion de Instalaciones de Energia Eléctrica.

- NBE CPI-96 de Proteccion contra Incendios en los Edificios.

- NBE CA-88 de Condiciones Acusticas en los Edificios.

- NBE CT-79 de Condiciones Térmicas en los Edificios.

- Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios.

- Normas Técnicas para la accesibilidad y la eliminacién de barreras arquitectonicas, urbanisticas y en el
transporte.

- Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencién de Riesgos Laborales.

- Real Decreto 1627/1997 de 24 de octubre de 1.997, sobre Disposiciones minimas de seguridad y salud en las
obras.

- Real Decreto 486/1997 de 14 de abril de 1997, sobre Disposiciones minimas de seguridad y salud en los lugares
de trabajo.

- Real Decreto 485/1997 de 14 de abril de 1997, sobre Disposiciones minimas en materia de sefializacion de
seguridad y salud en el trabajo.

- Real Decreto 1215/1997 de 18 de julio de 1997, sobre Disposiciones minimas de seguridad y salud para la
utilizacion por los trabajadores de los equipos de trabajo.

- Real Decreto 773/1997 de 30 de mayo de 1997, sobre Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a
la utilizacion por los trabajadores de equipos de proteccion individual.

Documentacion técnica necesaria

Atendiendo al Articulo 18 del REBT (Real Decreto 842/2002 de 2 de Agosto de 2002) previamente a la ejecucion,
debera realizarse una documentacién técnica que defina las caracteristicas de la instalacion y que en funcion de las
caracteristicas que se definen en la memoria de calculo adjunta, y segun determine la correspondiente ITC, revestira la
forma de proyecto o0 memoria técnica. Segun la ITC-BT-04, en su apartado 3.1. se especifica que para edificios destinados
principalmente a viviendas, locales comerciales y oficinas que no sean de publica concurrencia, no sera obligatorio un
Proyecto Técnico especifico de electrificacion, por lo que para el caso que nos ocupa no debera realizarse una Memoria
Técnica de Disefio firmada por instalador autorizado o técnico titulado competente.

SANEAMIENTO

El saneamiento del edificio, caso de instalarse; se realizara con tuberias de P.V.C. rigido termoplastico segun el
diametro que se especifica en los planos correspondientes, de espesor uniforme y superficie interior lisa segiin norma UNE
53114, seréa de serie C "alto factor", y trazado conforme al Plano de Instalaciones, los cuales se asentaran sobre una cama
de arena de rio, y no tendrén una pendiente inferior al 3 %.
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El paso por alguna de las zapatas dispuestas en la cimentacién evitara el posible corte de armaduras. Las
conexiones entre los distintos ramales se realizara a arquetas de paso de dimensiones en planta de 51 x 51 ¢cm. Todas las
arquetas que se proyectan para la nave seran registrables y se construiran con fabrica de ladrillo perforado de Y% pie de
espesor, enfoscado y brufiido por el interior, con colocacion de cerco metélico y tapa de hormigon armada con redondos
de 6 mm colocadas en cuadriculas.

Prueba de instalacion

Una vez ejecutada la instalacion se efectuara una prueba de servicio de la red de bajantes y de la red de
colectores, poniendo en funcionamiento simultaneo el 20 % de los aparatos y efectuando un control por cada bajante y
otro por cada colector. La instalacion se rechazara en caso de que existan defectos de circulacion o fugas en cualquier
punto del recorrido.

2.7. EQUIPAMIENTO

No se prevé ningun tipo de equipamiento.

ZAHINOS, SEPTIEMBRE DE 2.022

EL INGENIERO TECNICO AGRiCOLA
FDO.: JOSE RANGEL GAMERO
COLEGIADO N°. 1.588 DEL COITAGIABA
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3. CUMPLIMIENTO DEL CTE

3.1. SEGURIDAD ESTRUCTURAL (DB-SE)

3.1.1. REQUISITOS BASICOS DE SEGURIDAD ESTRUCTURAL
1. OBJETO Y AMBITO DE APLICACION DEL DB-SE

El objeto del CTE-DB-SE es establecer reglas y procedimientos que permitan cumplir las exigencias
basicas de seguridad estructural. La correcta aplicacion del conjunto del DB supone que se satisface el requisito
basico de “seguridad estructural”.

El ambito de aplicacién es el que establece con caracter general para el conjunto del CTE en su Art. 2
(parte I).

2. REQUISITO BASICO DE SEGURIDAD ESTRUCTURAL

El art. 10 del DB-SE, en correspondencia con lo establecido en la Ley de Ordenacién de la Edificacion
define el requisito basico de seguridad estructural, para asegurar que el edificio va a tener un comportamiento
estructural adecuado frente a las acciones e influencias previsibles a las que pueda estar sometido durante su
construccion y uso previsto. Para satisfacer este objetivo, el edificio se debe proyectar cumpliendo con una fiabilidad
adecuada las exigencias basicas que se establecen en el DB-SE:

- Resistencia y estabilidad adecuadas para que no se generen riesgos indebidos, de forma que se
mantenga la resistencia y la estabilidad frente a las acciones e influencias previsibles durante las fases de
construccion y usos previstos de los edificios, y que un evento extraordinario no produzca consecuencias
desproporcionadas respecto a la causa original, y se facilite el mantenimiento previsto.

- Aptitud al servicio conforme con el uso previsto del edificio, de forma que no se produzcan
deformaciones inadmisibles, se limite a un nivel aceptable la probabilidad de un comportamiento dinamico
inamisible y no se produzcan degradaciones o anomalias inadmisibles. Para conseguir el objetivo de
seguridad estructural sefialado, ademés de proyectarse, el edificio debera fabricarse, construirse y
mantenerse de la forma que se establezca en el proyecto, en correspondencia con los documentos
basicos del CTE.

Para conseguir el objetivo de seguridad estructural sefialado, ademéas de proyectarse, el edificio debera
fabricarse, construirse y mantenerse de la forma que se establezca en el proyecto, en correspondencia con los
documentos basicos del CTE.

3. NORMATIVA TECNICA DE APLICACION
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DB-SE-AE: Acciones en la edificacion. X

EI DB-SE constituye la base para los | DB-SE-C: Cimientos. X

Documentos Basicos siguientes y DB-SE-A: Acero. X

se utilizara conjuntamente con ellos: BD-SE-F: Fabrica. X

DB-SE-M: Madera.

DB-SI: Seguridad en caso de incendio. X

Deberan tenerse en cuenta, NCSR/02: Norma de construccion sismorresistente: parte general y edificacion. X

ademas, las EHE: Instruccidn de hormigdn estructural. X
especificaciones de la normativa EFHE: Instruccion para el proyecto y la ejecucion de forjados unidireccionales de hormigon

siguiente 2: estructural realizados con elementos prefabricados. X

4. ANALISIS ESTRUCTURAL Y DIMENSIONADO

Para el célculo de la estructura del presente Proyecto se han realizado las comprobaciones estructurales
que se sefialan en los respectivos documentos basicos, para las situaciones de estados limite Ultimos y estados
limite de servicio [DB-SE 3].

Se considera que hay suficiente estabilidad del conjunto del edificio y de cada una de las partes
independientes del mismo, ya que para todas las situaciones de dimensionado pertinentes, se cumple la condicion
de que el valor de calculo del efecto de las acciones desestabilizadoras es menor o igual que el valor de calculo del
efecto de las acciones estabilizadoras.
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Se considera que hay suficiente resistencia de la estructura portante de los elementos estructurales,
secciones, puntos y uniones entre elementos, ya que para todas las situaciones de dimensionado pertinentes, se
cumple la condicién de que el valor de calculo del efecto de las acciones es menor o igual que el valor de célculo de
la resistencia correspondiente.

5. SEGURIDAD ESTRUCTURAL

Los coeficientes parciales de seguridad para las acciones adoptadas en el célculo de todos los materiales
estructurales (salvo el hormigdn estructural) son, en resumen de la tabla DB-SE 4.1, los siguientes:

TIPODE | TIPO DE DESFAVORABLE FAVORABLE
VERIFICACION ACCION
RESISTENCIA Permgnente 1,35-1,50 0,80-0
Variable
ESTABILIDAD Permgnente 1,10 - 1,50 0,90-0
Variable

(En el caso de empuje del terreno y presion del agua, los coeficientes son diferentes. Véase DB-SE)

Empleandose para el hormigén estructural en el calculo los coeficientes de seguridad establecidos en la
instruccion EHE, y para cada material estructural, los valores de célculo de las resistencias correspondientes [DB-
SE4.2.3].

6. APTITUD AL SERVICIO. COMPATIBILIDAD DE DEFORMACIONES
FLECHAS (DB-SE/4.3.3-1)

Se ha considerado en el célculo la integridad de los elementos constructivos, limitando las deformaciones
de la estructura para hacerlas compatibles con la rigidez de los elementos constructivos. Para las estructuras
horizontales de piso o cubierta se han adoptado los valores de la tabla siguiente, considerado ademas para el
calculo del hormigén estructural las deformaciones méaximas admisibles, mas desfavorables, que establecen las
instrucciones EHE y EFHE

Integridad de los elementos constructivos

LIMITACION DE LA FLECHA RELATIVA
L/500 Pisos con tabiques fragiles (piezas de gran formato, rasillones, placas, etc). Pavimentos rigidos sin junta
L/400 Tabiques ordinarios. Pavimentos rigidos con junta.
L/300 Resto de casos

La estructura horizontal de un piso o cubierta es suficientemente rigida si, para cualquiera de sus piezas,
ante cualquier combinacién de acciones caracteristica y considerando solo las deformaciones que se producen
después de la puesta en obra del elemento (flecha activa), la flecha relativa es menor que los valores que se
indican: L/500, L/400 o L/300 dependiendo de la fragilidad de los elementos constructivos (compatibilidad de
rigideces).

Confort de los usuarios

La estructura horizontal de un piso o cubierta es suficientemente rigida si, para cualquiera de sus piezas,
ante cualquier combinacion de acciones caracteristica y considerando sélo las acciones de corta duracién, la flecha
relativa (flecha total a plazo infinito) es menor que 1/350.

Apariencia de la obra

La estructura horizontal de un piso o cubierta es suficientemente rigida si, para cualquiera de sus piezas,
ante cualquier combinacion de acciones casi permanente, la flecha relativa (flecha total a plazo infinito) es menor
que 17300.

Forma de medicion de la flecha

El DB establece expresamente que las condiciones anteriores deben verificarse entre dos puntos

cualesquiera de la planta, tomando como luz el doble de la distancia entre ellos, y dice que, en general, sera
suficiente realizar dicha comprobacién en dos direcciones ortogonales.
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DESPLAZAMIENTO HORIZONTAL (DB-SE/4.3.3-2)

El CTE limita también el desplome o desplazamiento horizontal: A H/500 en toda la altura del edificio y a
H/250 de cada una de las plantas por separado.

3.1.2. ACCIONES EN LA EDIFICACION

1. CONSIDERACIONES

En el calculo numérico de la estructura deben considerarse las acciones que resultan de la aplicacion del &
DB-SE-AE: Acciones permanentes, acciones variables y acciones accidentales, para determinar las acciones sobre §
el edificio proyectado y verificar el cumplimiento de los requisitos de seguridad estructural (capacidad portante y éf
estabilidad) y aptitud de servicio establecidos en DB-SE. <
N
Acciones permanentes PN
42 o
02 &
Peso propio: Elementos estructurales y resto de elementos constructivos: cerramientos, elementos §g %
separadores, tabiquerias, carpinterias, revestimientos (pavimentos, guarnecidos, enlucidos, falsos techos...), 28 o
rellenos y equipo fijo. Pretensado: El DB-SE-AE se remite a EHE. Acciones del terreno: El DB-SE-AE se remite a gg‘ %
00O
DB-SE-C. o2 ;
8 ©
. . < 2
Acciones variables iz 2
ATV
b5 8
Sobrecargas de uso. Acciones sobre barandillas y elementos divisorios. Viento. Acciones térmicas. Nieve. 22 =
© 3
. . < —
Acciones accidentales S 5§
5 o5
" . . . . o £9
Aquellas cuya probabilidad de ocurrencia es pequefia, pero de gran importancia en caso de presentarse: e EQ
. . L .y ] o
sismo, incendio, impacto y explosiéon. 3 8=
2. ACCIONES SUPERFICIALES 2o

Considerando los criterios y los valores tabulados en el DB-SE-AE, las acciones gravitatorias (debidas al

peso) pueden obtenerse de la tabla siguiente (no normativa) realizada a partir de los valores del DB-SE-AE para los g
elementos constructivos ordinarios: §
< &
TIPO ] EJEMPLOS S %
DE DESCRIPCION CARGA = o
CARGA 1123|456 % %
22+5/70 3,10 o g
25+5/70 345 % <
30+5/70 4,05 s 3
FORJADO UNIDIR. 2245180 360 = ° %
25+5/80 4,00 SE =
30+5/80 4,70 N
2 20+5/80 recuperable 2,90 . 2 2
= 25+5/80 recuperable 3,35 . t
" &| FORJADORETIC. 20+5/80 bloque perdido 340 9 3
E 16 25+5/80 bloque perdido 3,55 < %
T | g g Canto = 10 cm 2,90 <£ >
<§t o| @ Canto =12 cm 3,50
& 5| | LOSAINCLINADA Canto = 15 cm 4,35
o gl 2 Canto =18 cm 5,20
ﬁ 2 g Canto =20 cm 5,80
o Wi Canto total =16 cm 2,60 vavLI0D
8 m Canto total = 18 cm 2,90
< Canto total = 20 cm 3,25
FORJADO DE PLACA Canto total = 22 cm 3,55
ALVEOLAR Canto total =24 cm 3,85
Canto total = 26 cm 4,20
Canto total = 28 cm 4,50
Canto total =30 cm 4,85
- TABIQUES Convencionales 1,00 X X[ X| X
P 8 SOLADO (Incluyendo Lamina pegada o moqueta; grueso total <3 cm 0,50
placa de agarre) Ceramico o hidraulico sobre plastén; grueso total <8 cm 1,00 X X| X
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Ceramico o hidraulico convencional con capa de arena; grueso 130
total <12 cm '
Peldafieado o placas de piedra; grueso total < 15 cm 1,50
Terrazo sobre mortero; grueso total <5 cm 0,80
Parqué o tarima de hasta 2 cm 0,30
Capa de arena 3 cm 0,55
Capa de arena 5 cm 0,95
Tendido de yeso (2 cm) 0,35
REVESTIMIENTO DE Enfoscado de cemento (2 cm) 0,40
TECHO F.t. de escayola. 0,40
F. t. lana de roca desmontable 0,30
Teja ceramica tradicional. 0,50 o B
Teja ceramica mixta. 0,40 3
Teja de mortero. 0,50 %
Capa de rasillones 0,50 2
Capa hormigén de 3 cm 0,75 %
Capa hormigon de 4 cm 1,00 -
Tabicones palom. hasta 3,0 m 1,60 <3 o
CUBIERTA Tabicones palom. hasta 2,5 m 1,35 8% o
INCLINADA Tabicones palom. hasta 2,0 m 1,10 53 2
Chapa grecada acero 0,8 mm 0,15 jg ©
Chapa grecada alum. 0,8 mm 0,05 8 < o)
Chapa grecada zinc 1,0 mm 0,10 ?)8 g
Cartén embreado 0,05 b
Placa fibrocemento 6,0 mm 0,20 8< o
Correas IPE-100 hasta 1,5m 0,05 Eé §
Correas por ml (hasta IPE-120) 0,10 E% g
Pendienteado 10 cm maximo 1,50 Z0 ¢
Pendienteado 15 cm maximo 2,25 4= 3
AZOTEA Pendienteado 20 cm méximo 2,00 z CO_
Lamina de cubierta 0,05 o ;8 g
Zonas residenciales (A) - Remdgnmal genérico (privado) _ 2,00 8 g ,8
esidencial en accesos y evacuacion 3,00 0o =L
= - Administrativo genérico 2,00 4 © 9
e Zonas administrativas (B) Administrativo en accesos y evacuacion 3,00 S Ta
§, Zonas de acceso al publico ZZonas gon mesas y S|!Ias 3,00 16/9
3 ) onas con asientos ﬂjos’ _ 4,00 2022
W Resto de zonas de acceso publico 5,00
%) . Locales comerciales 5,00
<|  Zonas comerciales (D) —
o Supermercados y grandes superficies 5,00 g
S Zonas de trafico15y Para vehiculos ligeros hasta 2.000 Kg 2,00 z
W aparcamientos (E) Otros vehiculos VER 9
Qo Transitables accesibles sélo privadamente 1,00 < z
. 5 7 m 2
D Cubiertas (F y G) Trapsﬂables sqlo para conservacion 1,00 2 §
Mantenimiento en inclinado hasta 20° (36%) 1,00 0 z
Mantenimiento inclinado de 20 a 30° (50%) 0,50 é z
Cubiertas planas Presion del viento en azoteas 0,00 8 ]
%) Terreno rural llano (o 6 m(ce=2,7) 0,54 0,55 T o
Y — borde urbano) 15 m (ce=3,0) 0,60 0,60 ol %
% g’ Cubiertas inclinadasa 1,2 | Zona rural con obstaculos 9 m(ce=23) 046 045 g % §
© ) = 3] K]
< o| ©04aguasen ladirmas 15m (09:2‘6) 052 0,50 N % g
@ = desfavorable. Valor Im (ce—_1 .7) 0,34 0,35 Qo £
= | ) _ . ) 12 m (ce=1,9) 0,38 0,40 o 8
S =|  promedio con cp=0,4 Zona urbana o industrial 15 m (co=2. 1) 042 040 Luee
3 en general 18 m (ce=2,2) 0,44 045 S 3
24 m (ce=2,4) 0,48 0,50 z S
Cubiertas planas Edificios de pisos altitud < 1.000m 1,00 =
Altitud <
200m | 0%
200 <
Altitud < 0,30
&l 400m vavLI0D
- 400 <
~| Cubiertas inclinadas con Altitud < 0,40
w|  p=1(inclinacion<30 ° o Zona climéatica 4 500m
UEJ impedimento) 500 <
Altitud < 0,50
600m
600 <
Altitud < 0,60
700m
700 < 0,80




Altitud <
800m

1. Forjado unidireccional 22+5/70 para uso residencial privado, con solado y relleno hasta 8 c¢m, y tabiqueria
ordinaria.

2. Forjado unidireccional 22+5/70 para uso residencial privado, con solado y relleno hasta 12 cm, y tabiqueria
ordinaria. 3. Forjado unidireccional 25+5/70 para uso residencial privado, con solado y relleno hasta 12 cm, y
tabiqueria ordinaria. 4. Forjado unidireccional 25+5/70 para uso comercial, con solado y relleno hasta 8 cm, y
tabiqueria ordinaria.

5. Forjado unidireccional 22+5/70 para azotea accesible privada (o mantenimiento) en localizacién de menos de
1.000 m de altitud.

6. Forjado unidireccional 22+5/70 con cubierta inclinada hasta 36 % de tabicones aligerados, rasillones, capa de
hormigon ligeramente armado y teja plana; en Caceres capital (440 m). Cada una de las cargas indicadas han sido
obtenidas de las tablas correspondientes del anejo C del DB-SE-AE y pesos de fabricantes de materiales para
completar los datos del DB. Los pesos de los forjados se han obtenido de fabricantes incrementandose un 5% para
considerar macizos no estructurales de ejecucion. Las bovedillas consideradas son del tipo mas pesado (de mortero
de cemento). Las cargas indicadas estan repercutidas a superficie horizontal. En el caso de elementos inclinados,
han sido incrementadas. En las cubiertas inclinadas se ha tenido en cuenta una pendiente de 30°. Los falsos techos
desmontables incluyen perfileria de aluminio convencional. En las formaciones de pendiente se ha considerado
hormigdn de 20 KN/m3 y una carga promedio. En los tabicones aligerados se han considerado valores promedio de
faldones a dos aguas. Si se trata de faldones a cuatro aguas pueden reducirse, y aumentarse en faldones a un
agua. En todos los casos se han incluido los correspondientes arriostramientos. Aislamientos y laminas se
consideran incluidos en las cargas totales indicadas, salvo que sean de peso superior a 0,05 KN/m2, Los valores han
sido redondeados de 0,5 en 0,5 Newton (5 Kg). Las chapas y placas de cubierta incluyen los medios de unién a la
estructura.

Con los valores de las acciones indicados y los coeficientes parciales de seguridad utilizados en el calculo
se ha comprobado que las combinaciones de acciones introducidas en el analisis estructural y en el dimensionado
cumplen con las determinaciones establecidas en DB-SE 4.2.2 para los coeficientes de simultaneidad establecidos.

NIEVE

En el calculo de la estructura se ha considerado para las cubiertas, el valor de la carga de nieve segun DB-
SE-AE.

VIENTO

En el calculo de la estructura se ha considerado para las cubiertas, el valor de la accion de viento segun
DB-SEAE/3.3.

3. PESO PROPIO DE VIGAS, PILARES Y CIMIENTOS

El calculo de la estructura se ha realizado con ordenador, por lo que no es necesario contemplar el peso
propio de vigas, pilares y cimientos, ya que estos programas comerciales incorporan el peso propio de los
elementos estructurales que se calculan.

4. CONSIDERACIONES SOBRE CARGAS CONCENTRADAS

Se han comprobado los valores caracteristicos de las sobrecargas de uso concentradas segun la tabla 3.1
del DB-SE-AE.

5. ACCIONES TERMICAS: JUNTAS DE DILATACION

Segun DB-SE-AE/3.4.1-3: “en edificios habituales con elementos estructurales de hormigén o acero
pueden no considerarse las acciones térmicas cuando se dispongan juntas de dilatacién de forma que no existan
elementos continuos de mas de 40 m de longitud”. En el caso de fabricas de ladrillo ceramico, las juntas
estructurales estarian situadas cada 30 m como maximo en el caso de retraccién final menor de 0,15 mm/m y
expansion final por humedad menor que 0,15 mm/m.
3.1.3. ESTRUCTURAS ACERO (DB-SE-A)

1. DEFINICION DEL DISENO ESTRUCTURAL
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Estructura de piso

Estructura principal de pérticos construidos con vigas y soportes de perfiles de acero, que reciben los forjados unidireccionales de
hormigén estructural.

Estructura principal portante de muros de fabrica perimetrales (véase estructuras de fabrica) completada con soportes de acero en el
interior de la planta. Con vigas de acero que reciben los forjados unidireccionales de hormigén estructural.

Estructura horizontal de vigas de perfiles de acero sobre muros de fabrica (véase anexo de estructuras de fabrica), que reciben los forjados
unidireccionales de hormigén estructural.

Con nudos rigidos entre vigas y soportes de acero.

Se ha dotado de mayor rigidez a las vigas de acero en su union con soportes y se han disefiado vigas continuas, con lo que se transmiten
a los apoyos Unicamente compresiones con leves excentricidades, considerando para ello la formacion de rétulas plasticas.

Se utiliza el forjado de hormigén estructural para el arriostramiento en planta de la estructura de acero, con nervios (zunchos) que realizan
los bordes exteriores de forjado y los bordes interiores (huecos de estructura). Para ello las vigas se conectan a la los forjados de hormigén
armado del forjado mediante conectores.

Se emplean brochales de acero perpendiculares a las vigas principales para el arriostramiento en planta de la estructura.

Para el arriostramiento en vertical de la estructura de acero se emplean al menos tres planos de arriostramiento realizados con
triangulaciones a partir de los recuadros que forman vigas y soportes.

Para el arriostramiento en vertical de la estructura de acero se emplean al menos tres planos de arriostramiento de fabrica.

Para el arriostramiento en vertical de la estructura de acero se han considerado los muros de fabrica.

Elementos de acero accesorios de una estructura principal de hormigon estructural.

Estructura diafana

Estructura principal de nave con pérticos a dos aguas biarticulados, de perfiles de acero laminado.

Estructura principal de nave con pérticos a dos aguas biempotrados en la cimentacion, de perfiles de acero laminado.

Estructura principal de nave formada por vigas aligeradas en celosia (cerchas) de perfiles de barras de acero, apoyadas sobre soportes de
perfiles de acero.

Estructura principal de hastiales formada por soportes y vigas de acero.

Arriostramiento en vertical de la nave mediante tirantes y/o barras rigidas de acero formando triangulaciones, en cada uno de los planos de
alzados y hastiales.

Arriostramiento del entramado de cubierta mediante triangulaciones en cada uno de los planos de faldones.

Arriostramiento entre los cordones comprimidos de las cerchas en los planos de la cubierta.

Chapa de cobertura de acero conformado atornillada a las correas y colaborando en el arriostramiento de los faldones de cubierta.

X | Placas de cerramiento prefabricadas de hormigén estructural colaborando en el arriostramiento de los planos de fachada y hastiales.

2. BASES DE CALCULO

Se han realizado dos tipos de verificaciones, se acuerdo con DB-SE/3.2 y DB-SE-A/2.2.1: La estabilidad y
la resistencia (en estados limite ultimos). La aptitud para el servicio (en estados limite de servicio).

Calculo en estados limite ultimos
Para cada una de las situaciones de dimensionado, los valores de calculo del efecto de las acciones se

obtendran mediante las reglas de combinacion que se indican en la parte de seguridad estructural. Los coeficientes
parciales de seguridad para determinar la resistencia del acero son, fundamentalmente:

Relativo a la plastificacion del material. ym0 = 1,05
Relativo a los fenémenos de inestabilidad. ym1=1,10 (37)
Relativo a la resistencia Ultima del material o de la seccion. ym2 =125

Calculo en estados limite de servicio

Se considerara que hay un comportamiento adecuado, en relacion con las deformaciones, las vibraciones
o el deterioro si, para cada situacion de dimensionado, el efecto de las acciones (flechas, vibraciones...) no alcanza
el valor establecido en el documento de seguridad estructural, conforme a DB-SE/4.3; empleando para el calculo las
reglas de combinacion indicadas y los valores medios de las propiedades elasticas de los materiales.

3. CALCULO DE SOLICITACIONES Y DIMENSIONADO DE SECCIONES

Con programa informatico: CYPECAD (ACTUALIZACION BD-

X sp)
Vigas biapoyadas con carga lineal. E.L.U. de resistencia de la seccion a cortante (6.2.4)
Vigas continGas de perfil constante con carga lineal. E.L.U. de resistencia de la seccion a flexion (6.2.6).
Vigas de porticos con uniones rigidas. E.L.U. de interaccion de esfuerzos en secciones: flexion y cortante

(6.2.8-2)
E.L.S. de flechas por compatibilidad de rigideces con los elementos
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constructivos, segun DB-SE/4.3.3.1 (aptitud al servicio:
deformaciones por flecha).

Correas continuas de perfil constante con carga lineal,
dispuestas esviadas.

E.L.U. de resistencia de la seccion a cortante (6.2.4)

E.L.U. de resistencia de la seccion a flexion (6.2.6).

E.L.U. de interaccién de esfuerzos en secciones: flexion y cortante
(6.2.8-2).

E.L.U. de interaccion de esfuerzos en secciones: flexion compuesta
sin cortante (6.2.8-1).

E.L.S. de flechas por compatibilidad de rigideces con los elementos
constructivos, segiin DB-SE/4.3.3.1 (aptitud al servicio:
deformaciones por flecha).

Soportes de plantas altas biarticulados con carga centrada.

E.L.U. de resistencia de la seccion a compresion (6.2.5).

Soportes de planta baja empotrados en cimentacion y
articulados por la cabeza, con carga centrada.

E.L.U. de resistencia de la barra (soporte) a compresién con pandeo
(6.3.2.1).

Soportes de plantas altas biarticulados con carga excéntrica.

E.L.U. de resistencia de la seccion a compresion (6.2.5).

Soportes de planta baja empotrados en cimentacion y
articulados por la cabeza, con carga excéntrica.

E.L.U. de resistencia de la barra (soporte) a compresion con de
pandeo (6.3.2.1).

E.L.U. de interaccién de esfuerzos en secciones: flecha compuesta
sin cortante (6.2.8-1).

Soportes de porticos con uniones rigidas.

E.L.U. de interaccion de esfuerzos en piezas (soporte): elementos
comprimidos y flectados (6.3.4.2).

Resolucion grafica de vigas aligeradas por el poligono de
fuerzas de Cremona.

E.L.U. de resistencia de la seccion a traccion (6.2.3).
E.L.U. de resistencia de la seccion a compresion (6.2.5).

Barras rigidas de arriostramiento.

E.L.U. de resistencia de la seccién a compresion (6.2.5).
E.L.U. de resistencia de la barra (soporte) a compresion pandeo
(6.3.2.1).

Tirantes de arriostramiento.

E.L.U. de resistencia de la seccion a traccion (6.2.3).

Con respecto a DB-SE-A/6.2.7 (E.L.U. de resistencia de las secciones a torsion), se ha disefiado la
estructura de forma que las solicitaciones de torsion sean despreciables.

Con respecto al E.L.U. de pandeo lateral por flexion (BD-SE-A/6.3.3.2), al E.L.U. de abolladura del alma
por cortante (DB-SE-A/6.3.3.3) y al E.L.U. de cargas concentradas (DB-SEA/6.3.3.4), se han disefiado las secciones
de forma que estas situaciones no se produzcan: Adoptando secciones de clases 1y 2 (perfiles de acero laminado),
rigidizando las secciones, y conectando los perfiles al hormigén estructural.

Tipos de seccion y métodos de calculo

Las secciones se han calculado de clase 1y de clase 2, para perfiles de acero laminado IPE y HEB o
tubos huecos estructurales (UNE EN 10210-1:1994). Si se emplearan perfiles conformados en frio o de chapa

plegada, deben justificarse seguin DB-SE-A.

Clase de seccion

Determinacion de solicitaciones

Determinacion de secciones

Clase 1: PLASTICA38

Plastico o elastico

Plastico o elastico

Clase 2: COMPACTA39 Elastico

Plastico o elastico

% a clase 1 (plastica) permite la formacion de la rétula plastica con la capacidad de rotacion suficiente para la

redistribucion de momentos.

¥| a clase 2 (compacta) permite el desarrollo del momento plastico con una capacidad de rotacion limitada.

En el analisis plastico, siguiendo lo indicado en DB-SE-A/5.5, se debe asegurar el cumplimiento de las condiciones

de ductilidad:

v Asegurar la posicion de las rétulas plasticas.

v Comprobar que tales rétulas se producen en las secciones de las barras y que éstas son de clase 1.
v" Comprobar que las uniones aledafias a las secciones en las que se producen las rotulas son de

resistencia total.

v Comprobar el arriostramiento de las barras entre las rétulas.

4. MATERIAL ESTRUCTURAL. CARACTERISTICAS RESISTENTES

Definicion de los aceros considerados:
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UNE EN 10025: Productos laminados en caliente de acero no aleado para construcciones
metalicas de uso general.

UNE EN 10210-1:1994: Perfiles huecos para construccion, acabados en caliente, de acero
no aleado de grano fino.

X | Perfiles de acero laminado

Tubos huecos estructurales.

Tubos huecos. UNE EN 10219-1:1998: Secciones huecas de acero estructural conformadas en frio.
Acero Tension de limite Tension de rotura Resistencias de calculo
GRADO recomendado elastico fy (Nmm?) fu (N/mm?) Para ym0=1,05 ym1=1,10 ym2=1,25
Designacion Para t<16mm 3st<16mm fyd (N/mm2) fyd (N/mm?) fud (N/mm?)
S235 S235JR 235 360 223,81 213,64 288
S275 S275JR 275 410 261,90 250,00 328
S355 S355JR 355 470 338,10 322,73 258,18
S450 S450J0 450 550 428,57 409,09 440,00

Si se dieran espesores (t) de chapas mayores que 16 mm (perfiles mayores que IPE-500, HEB-240, IPN40-
300, UPN-300, etc.), la tension del limite eléstico debe reducirse a los valores indicados en DB-SE-A/4.2.

Otras caracteristicas de los aceros
Constantes elasticas del acero: las indicadas en DB-SE-4.2. Todos los aceros deberan ser soldables.
Tornillos, tuercas y arandelas

En las uniones atornilladas, se empleara material de las calidades normalizadas en la norma ISO:

Clase 4.6
Tension de limite elastico fy (N/mm?) 240
Tension de rotura fu (N/mm?) 400

Materiales de aportacién

Segun DB-SE-A/4.4: Las caracteristicas mecanicas de los materiales de aportacion en las uniones
soldadas seran en todos casos superiores a las del material base. Las calidades de los materiales de aportacion
ajustadas a la norma UNE-EN 1SO 14555:1999 son consideradas aceptables.

5. ESTABILIDAD LATERAL GLOBAL

El edificio debe contar con los elementos necesarios para materializar una trayectoria clara de las fuerzas
horizontales, de cualquier direccion en planta hasta la cimentacién. Esta estabilidad es especialmente problematica
en estructuras de acero, por lo que a continuacion se describirse la citada trayectoria, con el disefio indicado en el
punto 1 de este apartado, basada en:
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HORIZONTAL VERTICAL ESTABILIDAD LATERAL GLOBAL
La capacidad de flexion de las barras y uniones (porticos rigidos).
X X La capacidad axil de sistemas triangulados dispuestos especificamente (arriostramientos en forma de

cruces de San Andrés, triangulaciones en K, X, V...)

Pantallas horizontales (diafragmas rigidos o forjados) o verticales (cerramientos o particiones de fabrica,
X chapa conformada, paneles, muros de hormigon, etc), asegurando las especificaciones indicadas en DB-
SE-A/5.3-3.

Se considera estructura arriostrada en una direccidén cuando existe un esquema resistente ante acciones
horizontales, basado en sistemas triangulados, o bien en pantallas o0 nucleos de hormigdn de rigidez que aporten al
menos el 80% de la rigidez frente a desplazamientos horizontales en esa direccidén. En este caso puede
considerarse que todas las acciones horizontales son resistidas exclusivamente por el sistema de arriostramiento y
considerar la estructura como intraslacional*!

Se considera que una planta estd completamente arriostrada en todas las direcciones cuando por debajo
de ella existen al menos tres planos de arriostramiento no paralelos ni concurrentes, complementados con forjados o
cubiertas rigidas en su plano.
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3.2. SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIO (DB-SI)

Este Documento Basico (DB) tiene por objeto establecer reglas y procedimientos que permiten cumplir las
exigencias bésicas de seguridad en caso de incendio. Las secciones de este DB se corresponden con las
exigencias basicas Sl 1 a Sl 6. La correcta aplicaciéon de cada Seccién supone el cumplimiento de la exigencia
basica correspondiente. La correcta aplicacion del conjunto del DB supone que se satisface el requisito basico
“Seguridad en caso de incendio”.

AMBITO DE APLICACION

El ambito de aplicacion de este DB es el que se establece con caracter general para el conjunto del CTE
en su articulo 2 (Parte 1) excluyendo los edificios, establecimimientos y zonas de uso industrial a los que les sea de
aplicacion el “Reglamento de seguridad contra incendios en los establecimientos industriales”

El contenido de este DB se refiere Unicamente a las exigencias bésicas relacionadas con el requisito
basico “Seguridad en caso de incendio”. También deben cumplirse las exigencias basicas de los demas requisitos
basicos, lo que se posibilita mediante la aplicacién del DB correspondiente a cada uno de ellos.

Este CTE no incluye exigencias dirigidas a limitar el riesgo de inicio de incendio relacionado con las
instalaciones o lo almacenamientos regulados por reglamentacion especifica, debido a que no corresponde a dicha
reglamentacion establecer dichas exigencias.

En el proyecto que nos ocupa no es de aplicacion este DB puesto que segun el Articulo 2 Parte 2,
puesto que las construcciones no tienen caracter residencial o publico. Ademas no le es de aplicacion el
“Reglamento de seguridad contra incendios en los establecimientos industriales” puesto que segln se
indica en el Articulo 2 Parte 3 “Quedan excluidas del ambito de aplicacion de este reglamento las
actividades en establecimientos o instalaciones nucleares, radiactivas, las de extraccion de minerales, las
actividades agropecuarias y las instalaciones para uso militares”.

3.3. SEGURIDAD DE UTILIZACION (DB-SU)

El objetivo del requisito basico “Seguridad de Utilizacién” consiste en reducir a limites aceptables el riesgo
de que los usuarios sufran dafios inmediatos durante el uso previsto de los edificios, como consecuencia de sus
caracteristicas de disefio, construccion y mantenimiento.

El cumplimiento de estas ocho exigencias basicas que se detallan, pretenden reducir los riesgos
mencionados, siempre que se cumplan los pardmetros de disefio relacionados, y que en determinados casos (y
siempre relacionados con las condiciones de utilizacion que deben cumplir los edificios), también inciden en las
condiciones de accesibilidad de los edificios.

Este Documento Basico especifica pardmetros objetivos y procedimientos cuyo cumplimiento asegura la
satisfaccion de las exigencias basicas y la superacion de unos niveles minimos de calidad. Es por ello, que para
satisfacer en consecuencia este requisito, el edificio de viviendas de nueva construccion objeto de este Proyecto se
ha proyectado de forma que se han tenido en cuenta las exigencias basicas que refleja el Documento Basico, tal y
como se justifica mas adelante.

Por otro lado, también es objeto de esta Memoria, proceder a justificar cada uno de los apartados en
cuestion, con el fin de que el edificio sea construido y su mantenimiento sea posible tal y como se indica en el ya
mencionado Documento Bésico SU.

La correcta aplicacién de lo reflejado en esta Memoria, supone que el edificio satisface el requisito basico
“Seguridad de Utilizacion” en todos sus apartados.

AMBITO DE APLICACION

El ambito de aplicacion de este DB es el que se establece con caracter general para el conjunto del CTE
en el articulo 2 de la Parte 1.

No obstante, es importante destacar que la proteccion frente a riesgos relacionados con instalaciones y
equipos se consigue mediante el cumplimiento de sus reglamentos especificos.
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EXIGENCIA BASICA SU 1: SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE CAIDAS

Se limitara el riesgo de que los usuarios sufran caidas, para lo cual los suelos serédn adecuados para
favorecer que las personas no resbalen, tropiecen o se dificulte la movilidad. Asimismo se limitara el riesgo de
caidas en huecos, en cambios de nivel y en escaleras y rampas, facilitindose la limpieza de los acristalamientos

exteriores en condiciones de seguridad.

SU.1.1. Resbaladicidad de los suelos

Segun la norma UNE correspondiente, los suelos son clasificados en funcién de su grado de deslizamiento
(resistencia que ofrecen al deslizamiento segun ensayo), de modo que en el proyecto que nos ocupa se cumple que:

Zonas Interiores Secas.

-Superficies con pendiente menor que el 6% 1 sI
-Superficies con pendiente igual 0 mayor que el 6% y escaleras 2

Zonas Interiores humedas, tales como las entradas a los edificios desde el espacio exterior 1*, terrazas cubiertas, vestuarios,

duchas, bafios, aseos, cocinas, efc.

-Superficies con pendiente menor que el 6% 2
-Superficies con pendiente igual 0 mayor que el 6% y escaleras 3 s
Zonas Exteriores. Piscinas 2* 3 Sl

1* Excepto cuando se trate de accesos directos a zonas de uso restringido.
2* En zonas previstas para usuarios descalzos y en el fondo de los vasos, en las zonas en las que la profundidad no exceda de 1,50 m.

SU.1.2. Discontinuidades en el Pavimento

Excepto en zonas de Uso Restringido, se cumple lo siguiente:
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No presenta imperfecciones o irregularidades que supongan una diferencia de nivel mayor a 6 mm. Sl
Desniveles que no excedan de 50 mm se resuelven con pendientes menores al 25% Sl
En zonas de circulacion interiores, el suelo no presenta perforaciones o huecos por los que pueda introducirse una esfera de 15 si
mm., de didmetro.
SU.1.3. Desniveles
Se dispone de barrera de proteccion, en aquellas zonas en las que existan huecos, desniveles y aberturas horizontales y/o
verticales, con una diferencia de cota mayor a 55 cm., salvo que la disposicion constructiva haga muy improbable la caida, o cuando Sl
la colocacion de la barrera sea incompatible con el uso previsto.
En zonas comunes del edificio, y no siendo el desnivel mayor a los 55 cm., comentados anteriormente, pero susceptible en
cualquier caso de causar caidas, se colocara una diferenciacion visual y tactil, colocada a una distancia minima de 25 cm., al borde. Sl
Las barreras de proteccion tienen una altura minima de 90 cm., cuando la diferencia de nivel que protegen no exceda a 6 m., con si
las excepciones reflejadas en el DB-SU 1.3
Las barreras de proteccion tienen una altura minima de 110 cm., cuando la diferencia de nivel que protegen exceda a 6 m., con las si
excepciones reflejadas en el DB-SU 1.3
Las barreras de proteccion tienen una resistencia y rigidez suficiente para resistir la fuerza horizontal establecida en el apartado 3.2. si
del DB SE-AE, en funcion de la zona donde se encuentre.
Estas barreras de proteccion, se han previsto y disefiado, de modo que no tengan aberturas que puedan ser atravesadas por una si
esfera de 10 cm., @, con las excepciones reflejadas en el DB-SU 1.3
SU.1.4. Escaleras y Rampas
Escaleras de Uso General, se cumple que:
Anchura (a) 100 (minimo) | Ademas de la configuracién de tramos rectos y curvos,
Tramos Desnivel a salvar 320 se permite una composiciéon a partir de estas dos. Sl
(Maximo) (Mixtos)
Peldafios Huella (h) Corresponde con Uso General. No se admiten
Tramos 28.0 (minimo) Tabica (c) Las tabicas seran verticales o inclinadas formando un | escaleras sin tabica Sl
Rectos 13.0<h<185 angulo que no exceda de 15° con la vertical. . ni con bocel en las
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Peldafios Tramos
Curvos

Se cumplira ademas 54 <
2cth <70

La medida de la huella no incluye la proyeccion vertical
de la huella del peldafio superior. En tramos curvos, la
medida de la huella se realizara a una distancia de 50
del borde interior y a 44 del borde exterior. La medida
de la huella se realizara, en cada peldafio, segun la
direccion de la marcha. En tramos curvos, el radio de
curvatura sera constante y todos los peldafios tendran
la misma huella medida a lo largo de toda la linea
equidistante de uno de los lados de la escalera. No
computa como anchura Util la zona en que la huella
sea inferior a 17

escaleras previstas
par evacuacion
ascendente.

Sl

Anchura minima igual a la

Mesetas
escalera.

Meseta entre tramos con la misma direccion 100
(minimo)

Meseta entre tramos con distinta direccion, la anchura
de la escalera no se reducira a lo largo de la meseta

Sl

Pasamanos y Altura (h) 90 <h <
Barandillas 110

- A un lado para:
Desnivel > 55
Anchura peldafio (a) a < 120
- Ambos lados para:
Anchura peldafio (a) a > 120
Utilizacién por personas con movilidad reducida.
- Pasamanos intermedios para a> 240

Sl

Escaleras de Uso Restringido, se cumple que:

Tramos Anchura (a) 80 (minimo)

Sl

Peldafios Tramos
Rectos

Huella (h) 22.0 (minimo)

Peldafios Tramos Tabica (c) 22.0 (Maximo)

Curvos

Corresponde con Uso Restringido. En tramos curvos,
la medida de la huella se realizara en el eje cuando la
anchura del peldafio se menor que 100, y a 50 del lado
mas estrecho cuando sea mayor. Ademas, la huella
cumplira en los dos bordes: 5 < h <44 La medida de la
huella se realizara, en cada peldafio, segin la
direccion de la marcha. Permitidos escalones sin
tabica, siendo necesario solapar las huellas al menos
2.5 La medida de la huella no incluye la proyeccién
vertical de la huella del peldafio superior.

No se admiten
escaleras sin tabica
ni con bocel en las
escaleras previstas

par evacuacion

ascendente.

Sl

Sl
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Mesetas

Permitidas mesetas partidas con peldafios a 45°

Sl

Pasamanos y
Barandillas

No tendran puntos de apoyo en una altura
comprendida entre 20 y 50 desde el nivel del suelo o
linea de inclinacién de la escalera. Se limitara el paso
de las aberturas al paso de una esfera de @<10,
exceptuandose la aberturas triangulares que hay en el
encuentro de la huella y tabica con la parte inferior de
la barandilla, siempre que ésta no diste mas de 5 de la
linea de inclinacion de la escalera.

Sl

Escalas, y con el fin de limitar el riesgo de caidas en las mismas, se consideran los siguientes parametros

de disefio, verificando el cumplimiento de:
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La anchura esta comprendida entre 40 y 80 cm., y la distancia entre peldafios es de 30 cm., maximo. S|
Delante de la escala, se dispone de un espacio libre de 75 ¢cm., minimo. S|
La distancia tras la escala y el objeto fijo mas préximo es de al menos 16 cm., y hay un espacio libre de 40 cm., a ambos lados del si
eje de la escala al no estar provista de jaulas u otros dispositivos equivalentes.

La barandilla o el lateral de la escala se prolonga al menos 100 cm., por encima del ultimo peldafio, cuando el acceso a la superficie si
suponga un riesgo de caida por falta de apoyos.

La escala que tenga una altura superior a 4 m., dispondra de proteccion circundante a partir de esa altura, con las excepciones si
reflejadas en el DB-SU 1.4

Si se emplean escalas para alturas mayores de 9 m., se instalaran plataformas de descanso cada 9 metros maximo. si

Rampas, se cumple que:
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Anchura (a)

Segln las exigencias de evacuacion DB SI3 1%
Seccion

Longitud (I) 1500 (Maxima)

La anchura se medira entre paredes o
barreras de proteccion, sin descontar
pasamanos si sobresalen menos de 12. La
anchura estara libre de obstaculos. Si la

TRAMOS Longitud (1) 900 (Maxima) rampa esta prevista para Usuarios en sillas Sl
Usuarios en sillas de ruedas de ruedas, los tramos seran rectos y
anchura constante de 120 (m). Si tiene
bordes libres, contardn con zécalo o
proteccion lateral de 10 minimo de altura.
Sip>6% 0<12% Ust;anrios Corresponde con Uso General.
Uio general.
PENDIENTE (p) General p<10%yl<300 Usuarios Sl
o p<8%yl<600 en
p<6%yl>600 sillas de
ruedas.
Meseta en tramos con igual direccién(a) minimo igual | Meseta entre tramos con distinta direccion,
ala de la rampa y longitud (I) = 150 la anchura de la rampa no se reducira a lo
largo de la meseta, y la zona delimitada por
dicha anchura estara libre de obstaculos,
excepto el barrido de puertas de zonas de
MESETAS O Ocupacién Nula. s|
DESCANSILLOS
No habré puertas ni pasillos de anchura
Meseta en tramos con distinta direccion (a) no se vera | inferior a 120 situados a menos de 40 de
reducida a lo largo de la misma. distancia del arranque de un tramo, y si la
rampa esta prevista para Usuarios en sillas
de ruedas, dicha distancia sera de 150 (m).
Altura (h) 90 =h <110 A un lado para: Desnivel > 55 0 >15 si se
destinan a personas con movilidad
reducida.
Altura (h) pasamanos adicional 65 <h <75 Anchura libre (a) a < 120 Ambos lados
PASAMANOS Y para: Anchura libre peldafio (a) a > 120 sI
BARANDILLAS

Para Usuarios en sillas de ruedas.

Facil de asir, estara separado del
paramento mas de 4 y su sistema de
sujecidn permitira el paso continuo de la
mano.
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1* En cualquier caso, como minimo: (a) = 100.
2* Sila rampa es para circulacion de vehiculos en aparcamientos y estén al mismo tiempo previstas para circulacién de personas, su pendiente

maxima habra de ser del 18 %. Al mismo tiempo, el Uso Aparcamiento ha de prever un espacio de acceso y espera en su incorporacion al

exterior, el cual si tiene pendiente, habra de ser como maximo del 5 %.

SU.1.5. Limpieza de los acristalamientos exteriores

Los acristalamientos de los edificios, salvo en el caso de que esté prevista su limpieza desde el exterior o
sean facilmente desmontables, se comprobara que:

Toda la superficie del acristalamiento, tanto interior como exterior, se encontrara comprendida en un radio de 85 cm., desde algin
punto de la zona practicable situado a una altura no mayor de 130 cm.,

Sl

Los acristalamientos reversibles, estaran equipados con un dispositivo que los mantenga blogueados en la posicion invertida

durante su limpieza.

Sl

Cuando se prevea que los acristalamientos se limpien desde el exterior del edificio y se encuentren a una
altura superior a 6 metros, se dispondra de alguno de los sistemas siguientes, comprobandose que:

Existe una plataforma de mantenimiento, que tendra una anchura de 40 cm., como minimo, y una barrera de proteccion de al menos

120 cm., de altura.

Sl

Existen equipamientos de acceso especial, tales como gondolas, escalas, arneses, etc... para los que esta prevista la instalacion de
puntos fijos de anclaje en el edificio que garanticen la resistencia adecuada.

Sl
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EXIGENCIA BASICA SU 2: SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE IMPACTO O ATRAPAMIENTO

Con el fin de limitar el riesgo de que los usuarios puedan sufrir impactos con elementos fijos o practicables
del edificio, para el disefio de la edificacién que nos ocupa se han tenido muy en cuenta las consideraciones en
cuanto a impacto y atrapamiento definidas en los apartados 2.1. y 2.2., respectivamente.
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EXIGENCIA BASICA SU 3: SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE APRISIONAMIENTO EN RECINTOS

Con el fin de limitar el riesgo de que los usuarios puedan sufrir aprisionamiento en recintos, para el disefio
de la edificaciéon que nos ocupa se han tenido muy en cuenta las consideraciones en cuanto a aprisionamiento
definidas en el apartados 3.1.

EXIGENCIA BASICA SU 4: SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR ILUMINACION

INADECUADA
SU.4.1. Alumbrado normal en zonas de circulacion

Con el fin de limitar el riesgo de dafios a las personas debido a una inadecuada iluminacién de las zonas
de circulacion de los edificios (tanto interior como exterior), se garantizara los siguientes pardmetros.

La instalacion de alumbrado, garantizara como minimo los siguientes niveles de iluminacién medidos a
nivel del suelo en las zonas de circulacion:
Circulacion sélo personas

lluminancia (lux) Interior Exterior

ALUMBRADO Escaleras 75 10 sl
NORMAL
Resto Zonas 50 5 Sl
Circulacion personas y vehiculos

lluminancia (lux) Interior Exterior

50 10 Sl

SU.4.2. Alumbrado de emergencia

Con el fin de limitar el riesgo de dafios a las personas debido a una inadecuada iluminacién de las zonas
de circulacion de los edificios (tanto interior como exterior) en caso de emergencia o de fallo del alumbrado normal y
con la finalidad de que los usuarios puedan abandonar el edificio, evitar situaciones de panico y ver las sefiales
indicativas de salida y la situaciéon de los equipos y medios de proteccién con una iluminacién adecuada, se
garantizaran los siguientes parametros.

Contaran con este alumbrado todo recinto cuya ocupacion sea mayor que 100
personas.
Todo recorrido de evacuacion, conforme se definen estos en el Anejo A de DB SI
Los aparcamientos cerrados o cubiertos cuya superficie construida exceda de 100
m2, incluidos los pasillos y las escaleras que conduzcan hasta el exterior o hasta las
DOTACION zonas generales del edificio.
Los locales que alberguen equipos generales de las instalaciones de proteccion
contra incendios y los de riesgo especial indicados en DB Sl 1
Los lugares en los que se ubican cuadros de distribucion o de accionamiento de la
instalacion de alumbrado de las zonas antes citadas.
Las sefiales de seguridad.
Se situaran a una altura minima de 2 m., sobre el suelo.
Se colocara una en cada puerta de salida y conforme a DB SU 4.2., al menos en:
ALUMIE;ADO . Las puertas existentes en cada recorrido de evacuacion. .
EMERGENCIA LUMINARIAS ° !.asl espglere_zs, de modo que cada tramo de escaleras reciba
iluminacion directa.
. En cualquier cambio de nivel.
° En los cambios de direccion y en las intersecciones de los pasillos.
e  Serafija.
° Dispondra de fuente propia de energia.
. Entrara en funcionamiento al producirse un fallo de alimentacion en la
INSTALACION instalacion de alumbrado normal en las zonas cubiertas por el
alumbrado de emergencia.
. Se cumplen ademés, el resto de caracteristicas de la instalacion segiin
se especifica en DB SU 4.2.3
ILUMINACION Se cumplen todos y cada uno de los requisitos de iluminacion que deben cumplir las
SENALES DE sefiales de seguridad, todo ello conforme a DB SU 4.2 4.
SEGURIDAD

EXIGENCIA BASICA SU 5: SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR SITUACIONES DE
ALTA OCUPACION

Esta Exigencia Basica, no es de aplicacion al Uso Agricola y Ganadero.
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EXIGENCIA BASICA SU 6: SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE AHOGAMIENTO

Esta Exigencia Bésica es de aplicacion a pozos, depdsitos o conducciones abiertas que sean accesibles a
personas y presenten riesgo de ahogamiento. A continuacion se fijan una serie de pardmetros a seguir con el fin de
garantizar unas condiciones mas seguras de uso de dichos recintos, verificandose que:

Estaran equipados con sistemas de proteccidn tales como tapas o rejillas, con la suficiente rigidez y resistencia, asi como
cierres que impidan su apertura por personal no autorizado.

Sl

EXIGENCIA BASICA SU 7: SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR VEHICULOS EN

MOVIMIENTO

NO ES DE APLIACION POR NO EXISTIR GARAJE, Y POR TANTO NO HABER VEHICULOS EN
MOVIMIENTO DENTRO DE LAS CONSTRUCCIONES PROYECTADAS

EXIGENCIA BASICA SU 8: SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR LA ACCION DEL

RAYO

Se limitara el riesgo de electrocucion y de incendio causado por la accidn del rayo, mediante instalaciones
adecuadas de proteccion contra el rayo. A tal efecto, se considera la necesidad de una instalacion de proteccion del
rayo con el fin de limitar los efectos perjudiciales de las descargas eléctricas atmosféricas verificandose los
siguientes parametros de disefio:

No es necesaria la instalacion al ser Ne < Na 1* X
PROCEDIMIENTO DE | Si es necesaria la instalacion pues Ne = Na 1*
VERIFICACION Si es necesaria la instalacion pues la altura del edificio es mayor a 43 m., siendo en este caso la
“eficiencia” E de la instalacion = 0,98 segun se indica en DB SU 8.2.
EFICIENCIA REQUERIDA NIVEL DE PROTECCION
E>0,98 1
< 2
TIPO DE 0,95 = E<0,98 )
INSTALACION 080<E<0.9
0<E<0,80 4
Caracteristicas del Sistema para cada Nivel de Proteccion, se ajustan a lo descrito en el Anexo SU
B.(DBSU8)

1* Determinacion de la Frecuencia Esperada de Impactos Ne:
Ne = Ng-Ae-C1-10°

Numero de Impactos esperados por afio.

Ng Densidad de impactos sobre el terreno (n° de impactos/afio, km?)
Ae Superficie de Captura Equivalente del edificio aislado.

C1 Coeficiente relacionado con el entorno.

Determinacion del Riesgo Admisible Na:

55

— 2> .10°3
C2-C3-C4-C5

Na =

C2 Coeficiente en funcidn del tipo de construccion.

C3 Coeficiente en funcién del contenido del edificio.

C4 Coeficiente en funcién del uso del edificio.

C5 Coeficiente en funciéon de la necesidad de “continuidad” de las actividades que en el edificio se
desarrollan, o en caso de Impacto Ambiental grave.

3.4. AHORRO DE ENERGIA (DB-HE)
El objetivo del requisito basico “Ahorro de energia” consiste en conseguir un uso racional de la energia
necesaria para la utilizacion del edificio, reduciendo a limites sostenibles su consumo y conseguir asimismo que una

parte de este consumo proceda de fuentes de energia renovable, como consecuencia de las caracteristicas de su
proyecto, construccién, uso y mantenimiento.
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Para satisfacer este objetivo, el edificio se proyectara, construira, utilizara y mantendra de forma que se
cumplan las exigencias basicas que se establecen en los apartados siguientes.

Para asegurar la satisfaccion de la exigencia de Ahorro de Energia en este proyecto, segun el articulo 15
de la parte | del Codigo Técnico de la Edificacion, se superaran los niveles minimos de calidad propios del requisito
de Ahorro de Energia cuantificados en el Documento Basico (DB):

HE 1: Limitacion de demanda energética

HE 3: Eficiencia energética de las instalaciones de iluminacion

HE 4: Contribucién solar minima de agua caliente sanitaria

HE 5: Contribucién fotovoltaica minima de energia eléctrica

La correcta aplicacion del conjunto del DB supone que se satisface el requisito basico “Ahorro de energia”.

EXIGENCIA BASICA HE 3: EFICIENCIA ENERGETICA DE LAS INSTALACIONES DE ILUMINACION

Exigencia basica HE 1: Limitacion de demanda energética

Los edificios dispondran de instalaciones de iluminacién adecuada a las necesidades de sus usuarios y a
la vez eficaces energéticamente disponiendo de un sistema de control que permita ajustar el encendido a la
ocupacion real de la zona, asi como de un sistema de regulacion que optimice el aprovechamiento de la luz natural,
en las zonas que retnan unas determinadas condiciones.

Ambito de aplicacion
1 Esta Seccidn es de aplicacion en:

o Edificios de nueva construccion.
o  Modificaciones, reformas o rehabilitaciones de edificios existentes con una superficie Util superior
a 1000 m2 donde se renueve mas del 25 % del total de sus cerramientos.

2 Se excluyen del campo de aplicacion:

o Aquellas edificaciones que por sus caracteristicas de utilizacion deban permanecer abiertas.
Edificios y monumentos protegidos oficialmente por ser parte de un entorno declarado o en razén
de su particular valor arquitecténico o historico, cuando el cumplimiento de tales exigencias
pudiese alterar de manera inaceptable su caracter o aspecto.

Edificios utilizados como lugares de culto y para actividades religiosas.

Construcciones provisionales con un plazo previsto de utilizacion igual o inferior a dos afios.
Instalaciones industriales, talleres y edificios agricolas no residenciales.

Edificios aislados con una superficie Util inferior a 50 mz2.

(@)

O O O O

En el proyecto que nos ocupa no es de aplicacion este DB puesto que se trata de un edificio
agricola no residencial.

EXIGENCIA BASICA HE 3: EFICIENCIA ENERGETICA DE LAS INSTALACIONES DE ILUMINACION

Exigencia basica HE 1: Limitacion de demanda energética

Los edificios dispondran de instalaciones de iluminacion adecuadas a las necesidades de sus usuarios y a
la vez eficaces energéticamente disponiendo de un sistema de control que permita ajustar el encendido a la
ocupacion real de la zona, asi como de un sistema de regulacion que optimice el aprovechamiento de la luz natural,
en las zonas que retnan unas determinadas condiciones.

Ambito de aplicacion

1 Esta seccion es de aplicacién a las instalaciones de iluminacién interior en:

o Edificios de nueva construccion.

o Rehabilitacion de edificios existentes con una superficie Util superiora 1000 m?, donde se
renueve mas del 25 % de la superficie iluminada.

33

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS TECNICOS AGRICOLAS Y GRADUADOS EN
INGENIERIA AGRICOLA DE BADAJOZ
Col. n° 001588 JOSE RANGEL GAMERO

Habilitacion
Profesional

16/9
2022

El Secretario del COITAGIABA
Validacion coitagiaba.e-gestion.es [FVIN260UPVLCENVL]

VISADO : 20220130

vavliloo




o  Reformas de locales comerciales y de edificios de uno administrativo en los que se renueve la
instalacion de iluminacion.

2 Se excluyen del ambito de aplicacion:

o Edificios y monumentos con valor historico o arquitecténico reconocido, cuando el cumplimiento
de las exigencias de esta seccidn pudiese alterar de manera inaceptable su caracter o aspecto.
Construcciones provisionales con un plazo previsto de utilizacion igual o inferior a 2 afios.
Instalaciones industriales, talleres y edificios agricolas no residenciales.

Edificios independientes con una superficie Util total inferior a 50 m2,

Interiores de viviendas.

O O O O

3 En los casos excluidos en el punto anterior, en el proyecto se justificaran las soluciones adoptadas, en
su caso, para el ahorro de energia en la instalacién de iluminacién.

4 Se excluyen, también, de este ambito de aplicacion los alumbrados de emergencia.

En el proyecto que nos ocupa no es de aplicaciéon este DB puesto que se trata de un edificio
agricola no residencial.

EXIGENCIA BASICA HE 4: CONTRIBUCION SOLAR MINIMA DE AGUA CALIENTE SANITARIA

Exigencia basica HE 4: Contribucion solar minima de agua caliente sanitaria

En los edificios, con prevision de demanda de agua caliente sanitaria o de climatizacion de piscina
cubierta, en los que asi se establezca en este CTE, una parte de las necesidades energéticas térmicas derivadas de
esa demanda se cubrird mediante la incorporacién en los mismos de sistemas de captacidn, almacenamiento y
utilizacién de energia solar de baja temperatura, adecuada a la radiacion solar global de su emplazamiento y a la
demanda de agua caliente del edificio. Los valores derivados de esta exigencia basica tendran la consideracion de
minimos, sin perjuicio de valores que puedan ser establecidos por las administraciones competentes y que
contribuyan a la sostenibilidad, atendiendo a las caracteristicas propias de su localizacion y ambito territorial.

Ambito de aplicacion

1 Esta seccion es de aplicacion a los edificios de nueva construccién y Rehabilitacién de edificios
existentes de cualquier uso en los que exista una demanda de agua caliente sanitaria y/o climatizacion de piscina
cubierta.

2 La contribucion solar minima determinada en aplicacion de la exigencia basica que se desarrolla en esta
Seccion, podra disminuirse justificadamente en los siguientes casos:

o  Cuando se cubra ese aporte energético de agua caliente sanitaria mediante el aprovechamiento
de energias renovables, procesos de cogeneracion o fuentes de energia residual procedente de
la instalacién de recuperadores de calor ajenos a la propia generacion de calor del edificio.

o Cuando el cumplimiento de este nivel de produccion suponga sobrepasar los criterios de calculo
que marca la legislacién de caracter basico aplicable.

o  Cuando el emplazamiento del edificio no cuente con suficiente acceso al sol por barreras
externas al mismo.

o  En rehabilitacion de edificios, cuando existan limitaciones no subsanables derivadas de la
configuracion previa del edificio existente o de la normativa urbanistica aplicable. (2)

o  En edificios de nueva planta, cuando existan limitaciones no subsanables derivadas de la
normativa urbanistica aplicable, que imposibiliten de forma evidente la disposicién de la
superficie de captacion necesaria.

o  Cuando asi lo determine el érgano competente que deba dictaminar en materia de proteccion
historico-artistica.

En el proyecto que nos ocupa NO ES DE APLICACION este DB puesto que no existe una demanda
de agua caliente sanitaria y/o climatizacion de piscina cubierta.
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EXIGENCIA BASICA HE 5: CONTRIBUCION FOTOVOLTAICA MINIMA DE ENERGIA ELECTRICA

Exigencia basica HE 5: Contribucion fotovoltaica minima de energia eléctrica

Los edificios dispondran de instalaciones de iluminacién adecuadas a las necesidades de sus usuarios y a
la vez eficaces energéticamente disponiendo de un sistema de control que permita ajustar el encendido a la
ocupacion real de la zona, asi como de un sistema de regulacion que optimice el aprovechamiento de la luz natural,
en las zonas que rednan unas determinadas condiciones.

Ambito de aplicacion
Los edificios de los usos indicados, a los efectos de esta seccion, en la tabla 1.1 incorporaran sistemas de

captacion y transformacion de energia solar por procedimientos fotovoltaicos cuando superen los limites de
aplicacion establecidos en dicha tabla.

Tabla 1.1 de aplicacion

Tipo de uso Limite de aplicacién
Hipermercado 5.000 m2construidos
Multitienda y centros de ocio 3.000 m?construidos
Nave de almacenamiento 10.000 m2construidos
Administrativos 4.000 m?construidos

Hoteles y hostales 100 plazas

Hospitales y clinicas 100 camas
Pabellones de recintos feriales 10.000 m2construidos

El edificio objeto de este Proyecto no corresponde a ninguno de los usos o limites antes indicados
por lo que no es de aplicacion el contenido de esta seccion.
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4. CUMPLIMIENTO DE OTROS REGLAMENTOS Y DISPOSICIONES
4.1. PLANEAMIENTO MUNICIPAL

El planeamiento urbanistico vigente en la localidad de Puebla de Obando, esta constituido por el Plan General
Municipal. Las parcelas se encuentran situadas dentro del suelo clasificado como Suelo No Urbanizable de Proteccién
Estructural Agricola, Ganadero y Forestal General (SNU-PEAGG), seglin se menciona en el citado PGM.

Dadas las caracteristicas del planeamiento local vigente, tanto las alineaciones como niimero de plantas, se
ajustan al mismo, realizdndose el proyecto de modo que cumpla con todas las condiciones urbanisticas en vigor
aplicables a la zona.

Servicios Urbanos

Cuentan con todos los servicios que requiere el suelo clasificado como rustico, especificados en la Ley 15/2001
de 14 de diciembre del Suelo y Ordenacién Territorial de Extremadura.

Servidumbres Aparentes

Las parcelas objeto del proyecto no tiene servidumbres aparentes de ningun tipo.
4.2. CONDICIONES MINIMAS DE HABITABILIDAD (DECRETO 1957/1999)

Teniendo en cuenta que se trata de la legalizacion y ampliacidén de una planta para fabricaciéon de carbon, el
cumplimiento de las Condiciones Minimas de Habitabilidad de las Viviendas de Nueva Construccién establecidas en el
Decreto 195/1999, de 14-12-99, seréa de aplicacion a las dependencias de nueva creacion.

Articulo 3°.- Condiciones de habitabilidad de las construcciones.

Tal y como se establece en el articulo 3.2. del citado Decreto, todos los espacios de nueva creacion en planta
primera tienen luces a espacio abierto exterior o a patio interior.

Articulo 4°.- Normas de obligado cumplimiento.

En el proyecto se cumplen todas y cada una de las normas de obligado cumplimiento que se especifican en
este articulo.

4.3. PROMOCION DE LA ACCESIBILIDAD EN EXTREMADURA (DECRETO 8/2003)
DESCRIPCION DE LAS CONSTRUCCIONES

Segun el articulo 42 del Decreto 8/2003 de 28 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de la Ley de
Promocién de la Accesibilidad en Extremadura, todas las viviendas de nueva creacion seran convertibles, entendiendo
como vivienda convertible aquella que puede transformarse como minimo en practicable mediante la realizacion de
reformas cuyo coste no supere en un 10 % el coste total de la vivienda.

En nuestro caso, por tratarse de la legalizacién y ampliacidn de una planta para fabricacion de carbén, seria de
aplicacion el citado Decreto, que como se especifica en los apartados sucesivos, cumplian con las especificaciones
contenidas en la norma E.2.4.1.

JUSTIFICACION DE LA TRANSFORMACION

Como se ha comentado en el apartado anterior, las construcciones proyectadas serian Convertibles. Para que

éstas sean ademas Practicables deberan cumplir con las especificaciones contenidas en la norma E.2.4.2. Viviendas
Practicables del Decreto 8/2003 de 28 de enero, que se detallan a continuacion:
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- PASILLOS
No existiran pasillos interiores con un ancho inferior a 100 cm.
- PUERTAS

Todas las puertas de las partes ampliadas tendran un ancho de hoja superior a 82,50 cm. Con apertura minima

de 90° y sus anillas se accionaran mediante mecanismos de presion o palanca. é B
o]
[a]
- VESTIBULOS ‘8‘
S
. oy . ’ 4 o
No existira ninglin vestibulo. >
<N
JQ o
- INSTALACIONES 02 &
52 %
< O]
Todos los mandos, llaves de paso, accesorios, timbres, cuadros generales y mecanismos estén situados entre 8§ g
40 cm. y 140 cm. de altura y a una distancia de 60 cm. de las esquinas. %é z
4.4. NBE-CA-88 8 9
¥ 5
LLJ% @
Z= o
El presente cuadro expresa los valores del aislamiento a ruido aéreo de los elementos constructivos verticales, §§ S
los valores del aislamiento global a ruido aéreo de las fachadas de los distintos locales, y los valores del aislamiento a ws =
ruido aéreo y el nivel de ruido de impacto en el espacio subyacente de los elementos constructivos horizontales, que 2 °
. ' ’ ;o = C =
cumplen los requisitos exigidos en los articulos 10.°, 11.°, 12.°, 13.°, 14.°, 15°, y 17.° de la Norma Bésica de la ¢ o¢@
Edificacion NBE-CA-88, «Condiciones Acusticas en los Edificios». S 88
% 5%
Ficha justificativa del cumplimiento de la NBE-CA-88. 3 Ta
16/9
M Aislamiento acustico a 2022
Elementos constructivos verticales asa mz ruido aéreo R en dBA
en Kg/m —
Proyectado Exigido
Entre dreas de Tabique ladrillo hueco doble 104 35 >30 g
Particiones igual uso &
interiores (art. 10.° ; 9
(art. 10) Entre areas de Tabique ladrilo hueco doble 104 35 >35 s
uso distinto <3
Medianeras Blogue de hormigdn e=20 cm. 270 46 % g
Paredes separadoras de < >
propiedades o usuarios >45 'C—_) o
distintos (art. 11.°) o ¢
T 8
S5 i
8% ¢
Paredes separadoras de zonas ow 8
> 45 N = 8
comunes interiores (art. 12.%) NS
Qo £
o 8
Paredes separadoras de salas o 3
de maquinas (art. 17.°) >5 9,: §
(&
%2} >
>
Aislamiento acustico
mc | ac ac- Global a ruido aéreo ag en
Fachadas (art. 13°) (1) scm? kg/ | dB S‘Q € av sV ag dBA 9
A m mm | dBA | sctsv
m A dBA vav.1I00
Proyectado Exigido
| Naves 24,00 204 | 49 | 180 | 4+4 | 32 0,12 9 40 >30
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Aislamiento acustico a ruido

Nivel ruido impacto Ln en

Masa i
Elementos constructivos Horizontales m en aéreo Ren dBA dBA
kg/m* | Proyectado Exigido Proyectado | Exigido
Elementos
horizontales
de separacion (art. >45 <80
142)
b Cubierta inclinadas con chapa de acero 250 51 80
ubiertas
(art. 15.9) > 45 <80
Elementos
horizontales
separadores de salas >55
de maquinas (art. 17.%)
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ANEJO N° 1 INFORMACION GEOTECNICA
DESCRIPCION GEOLOGICA
1.1. MATERIALES PRESENTES EN LA ZONA

Si bien la finalidad del estudio es conocer los parametros geotécnicos de los materiales que van a recibir la
carga de la futura construccion, es evidente que un conocimiento lo mas detallado posible de las caracteristicas
litolégicas, litoestratigréficas y tectonicas de la zona objeto de estudio es imprescindible para una adecuada
interpretacion de los datos geotécnicos obtenidos.

La parcela estudiada se ubica sobre materiales cambricos de naturaleza metamérfica. Son un conjunto de
materiales detriticos, sobre los que se deposita una alternancia ritmica de bancos calcareos, frecuentemente
laminados, con otros terrigeos de espesores deci y centimétricos, que contribuye un paquete muy monétono de
pizarras de color amarillo y verde, entre las que se intercalan niveles centimétricos de calizas gris-azuladas o
blancas, dispuestas en lentejones. Estos materiales aparecen correlacionados con un conjunto terrigeno-
carbonatado caracterizado por bancos calcareos con mayor espesor hacia techo.

1.2. TECTONICA

Esta unidad estd definida por tres fases de deformaciones; la primera esta materializada por una
esquistosidad sinmetamdrfica, con diferenciados granoblasticos de cuarzo y transposiciones, y la segunda
desarrolla pliegues de gran cuerda ligeramente vergentes hacia el SW, provocando estructuras cartograficamente
mayores, levemente replegados por la tercera fase, que dan lugar a microplieges con una esquistosidad muy
espaciada sin blastesis. Las deformaciones que han afectado a los materiales del zocalo corresponden
principalmente a la orogénia Hercinica.

1.3. NIVELES ESTRATIGRAFICOS DIFERENCIALES
En base a la observacion que hemos realizado se pueden identificar los siguientes niveles:

NIVEL 1 (0,00-0,35) — Suelo vegetal.
NIVEL 2 (0,35-1,70) — Pizarra y calizas.

1.4. PROBLEMAS DE ESPANSIVIDAD

Los problemas relacionados con la expansividad del suelo se producen por cambios de humedad del
mismo, por lo que la zona que puede ser afectada por estos cambios es muy superficial, entre dos y tres metros
desde la superficie.

Debido a la naturaleza rocosa del terreno, con baja alterabilidad, no son previsibles problemas de este tipo
en los suelos ensayados, no obstante, se ha realizado un ensayo de expansividad (Método Lambe) dandonos como
resultado: 0,40 Kg/cm?, que se traduce en un Cambio Potencial de Volumen de “No Critico”, por lo que no se
prevén problemas de este tipo en los suelos ensayados.

1.5. NIVEL FREATICO
La definicion de las caracteristicas hidrogeoldgicas de la parcela, es de suma importancia tanto para el
calculo de los parametros geotécnicos de los materiales como la planificacion de los trabajos de ejecucion de la

cimentacion.

En la Parcela objeto del trabajo no se ha detectado la presencia del nivel freatico a la cota estudiada.

Hay que tener en cuenta que el nivel freatico no es estatico, por lo que debe existir un conocimiento previo
de las oscilaciones que éste pueda sufrir a lo largo del tiempo. Los cambios que experimenta estan influenciados por
la capacidad del terreno de permitir la infiltracion de agua en el sustrato, es decir de las caracteristicas fisicas del
suelo y de los cambios estacionales con una mayor o menor pluviometria.
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1.6. AGRESIVIDAD QUIMICA DEL SUELO

Los ensayos de contenido de sulfatos solubles de los suelos que van a estar en contacto con el hormigon
de la cimentacién, nos dan la ausencia de los mismos, por lo que se deduce que no es necesario tomar
precauciones especiales por lo que al tipo de hormigon se refiere.

1.7. EXCAVABILIDAD

Sobre la base de los datos de campo podemos concluir que la excavabilidad de la parcela con medios
mecanicos es mala, siendo probable la necesidad de picado, en aquellas zonas donde aparezca el substrato rocoso
mas sano y/o menos alterado.

1.8. RECOMENDACIONES DE CIMENTACION
En base a los resultados de los ensayos de campo, los ensayos del laboratorio y teniendo en cuenta las
caracteristicas de la obra, consideramos que la mejor opcién de cimentacion es mediante zapatas, apoyadas sobre
el sustrato rocoso que aparece entre —1,00 y -2,00 metros, medidos respecto a al rasante actual de la parcela.
Segun el reconocimiento del terreno y teniendo en cuenta la experiencia en edificaciones construidas en la

zona, se ha considerado una tension admisible del terreno de 2,0 Kg/ cm? a 1,00 m de profundidad, en base de las
informaciones locales, asi como en la observacion in situ del terreno.
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ANEJO N° 2 CALCULO DE LA ESTRUCTURA DEL HORNO TIPO

1.- EXPEDIENTE

Construccion de una planta para la fabricacion de carbon vegetal.

2.- CARACTERISTICAS GENERALES DEL PROYECTO

2.1.- COEFICIENTES DE SEGURIDAD

Nivel de control de ejecucion:
Situacion de proyecto:

Sobre las acciones:

Sobre el acero:

Sobre el hormigon:

2.2.- MATERIALES

Tipo de Hormigén:

Resistencia caracteristica (N/mm?):

Tipo de consistencia:

Didmetro méximo del arido (mm):
Ambiente:

Tipo de Ambiente:

Ancho maximo de fisura (mm):

Recubrimiento nominal (mm):
Tipo de Acero:

Resistencia caracteristica (N/mm?)

2.3.- TERRENO

Normal

Persistente o transitoria
1,50

1,15

1,50

HA-30/P/25/ 1V
30

Plastica

25

v
0,20
45
B400S
400

Caracteristicas del Terreno de Cimentacion:

Naturaleza:

Caracteristica:

Presion admisible (N/mm?):
Caracteristicas del Terreno Lateral:

Caracteristica:

Clase:

Peso Especifico (kN/m3):

Angulo de Rozamiento Interno ():

Talud del Terreno (°):

Coeficiente de Empuje Activo:

2.4.- CARACTERISTICAS DEL CONTENIDO

Clasificacion:

Tipo:

Peso Especifico (kN/m?3):

Angulo de Rozamiento Interno (°):
Angulo en Reposo (°):
Coeficiente de Empuje Activo:

3.- METODO DE CALCULO

3.1.- MODELO Y CAMPO DE APLICACION

Terrenos coherentes
Arcillosos semiduros
0,20

Arcillosos semiduros
Arcilla

21,00

20,0

0,0

0,49

Combustibles solidos
Lefia troceada/Agua
4,00

45,0

45,0

0,50
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El presente programa esta indicado para el calculo de pequefios 0 medianos depdsitos, los cuales se pueden
ejecutar con continuidad entre la solera y las paredes, sin necesidad de disponer juntas que independicen la solera de las
paredes (facilidad de ejecucion).

El calculo de esfuerzos en las paredes se hace, considerando estas como placas con un extremo libre y los otros
tres empotrados. Mientras el calculo de la solera se hace asimilando ésta a una losa empotrada en sus cuatro extremos.

Al no existir juntas que independicen las paredes y la solera entre si, el empuje del contenido del depdsito sobre
una pared determinada induce tracciones en las paredes contiguas y en la solera que son tenidas en cuenta por el
programa. Estas tracciones deben ser resistidas por la armadura de la solera y la armadura horizontal de las paredes del
depésito; provocando un aumento de la cuantia de dicha armadura, agravada por el cumplimiento del articulo 42.3.4 de la
norma EHE “Cuantia minima de secciones a traccién”, que establece una relacién de proporcionalidad directa entre la
seccién de hormigon y el area de armadura, debido a la cual puede ser desfavorable desde el punto de vista econdmico la
utilizacion de grandes espesores de pared (cuantia minima a traccion alta).

Todo esto hace que el presente programa este indicado para el caso de pequefios y medianos depdsitos,
desaconsejandose la utilizacion desde el punto de vista econdmico (gran cantidad de armadura para resistir las
tracciones), para el caso de grandes depdsitos en los que es mas factible independizar las paredes y la solera entre si
mediante juntas; de tal forma que las paredes se calculan como muros ménsula y la solera se calcula para resistir
unicamente los esfuerzos diferidos de retraccion y cambios de temperatura; ademas estos grandes depositos requieren la
utilizacion de juntas de dilatacion y contraccion.

3.2.- HIPOTESIS DE CALCULO

Para el calculo de esfuerzos sobre las paredes del deposito, se van a utilizar las siguientes hipétesis de calculo,
dependiendo de la posicion que tenga el mismo (enterrado o superficial).

Si el depésito esta enterrado; las paredes se calcularan utilizando dos hipétesis:

1° Considerando el empuije del material contenido en el deposito, sin considerar las tierras.
2° Considerando el empuje de tierras con el depésito vacio.

Si el deposito esta apoyado sobre el terreno (posicion superficial), las paredes se calcularan considerando el
empuje del material contenido en el depdsito.

Ademas se consideraran las tracciones producidas por el empuje del material contenido en el depésito sobre las
paredes contiguas.

Para el calculo de esfuerzos sobre la solera se considerara la presion del terreno de cimentacion con el depésito
vacio, considerando la solera como una losa empotrada en sus cuatro extremos; y considerando ademas los esfuerzos que
producen las paredes del depésito sobre la solera (momento en el arranque de la pared y traccion debida al empuje del
material contenido en el deposito).

Una vez calculados los esfuerzos que solicitan las paredes y la solera del depésito se determinara la armadura
necesaria para resistirlos y se comprobard que cumple la seccién resultante, las condiciones impuestas por la EHE en
cuanto a cuantias minimas de armadura, separaciones, estados limites Ultimos y de servicio; en especial el estado limite
de fisuracion y el de cortante.

4.-ACCIONES Y ESFUERZOS

Peso del Material (kN): 409,60
Peso de la Solera (kN): 242,81
Peso de las Paredes (kN): 548,00
Presion media sobre el terreno (N/mm2): 0,03
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4.1.- PAREDES

Acciones y Esfuerzos producidos por el Empuje del Material
sobre las Secciones de Calculo de Paredes

Seccién de Calculo Empuje N T Mvm Mhm Mve Mhe Vmax Fmax
(kN/m) (kN/m) (kN/m) | (kN'm/m) | (kN'm/m) | (kNem/m) | (kN'm/m) | (kN/m) (mm)

Pared Transversal 10,24 20,00 6,96 0,70 -0,95 2,48 2,16 6,41 0,02
Pared Longitudinal 10,24 20,00 6,46 0,49 -1,79 8,80 3,88 9,58 0,35

Ver graficas 1.a—1.b

O

Acciones y Esfuerzos producidos por el Empuje de Tierras
sobre las Secciones de Calculo de Paredes

Empuje N T Mvm Mhm Mve Mhe Vmax Fmax

Secciénde Caleulo | " nym) | kNim) | (kNim) | (kNemim) | (kNemim) | (kNemim) | (kNemim) | (kNim) | (mm)

Pared Transversal 52,72 20,00 6,96 -3,62 -4,87 12,79 11,10 33,01 0,10

Pared Longitudinal 52,72 20,00 6,46 2,54 9,23 45,32 20,00 49,30 1,80

Ver graficas 2.a—2.b

4.2.- SOLERA

Acciones y Esfuerzos sobre la Solera
Seccion de Calculo T (kN/m) Mi (kN*m/m) Ms (kN*m/m)
Seccion Longitudinal de Solera 16,13 45,32 13,70
Seccion Transversal de Solera 8,49 12,79 4,61
Ver gréfica 3.a
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5.- DATOS GEOMETRICOS

Seccion en Planta: Rectangular
Posicién: Enterrado
Tipo: A

5.1.- DIMENSIONES

Horno é 2
a (m): 10,00 8
b (m): 3,50 3
h (m): 3,50 S
O]
>
5.2.- ESPESORES W
52 §
Ea (m): 0,25 65 3
w
Eb (m): 0,25 go g
Espesor Solera (m): 0,25 23 =
6.- ARMADURA 8:‘( S
Z= 4
Tipo N° Red./m o (mm) Separacion (m) Area (cm?m) o6& S
1 Vertical exterior de alzado pared longitudinal 4 12 0,25 4,52 E‘;D =
1H Horizontal exterior de alzado pared longitudinal 6 12 0,17 6,79 e S
2 Vertical interior de alzado pared longitudinal 4 12 0,25 4,52 f—ﬁ =
2H Horizontal interior de alzado pared longitudinal 6 12 0,17 6,79 z ?8 S
3 Vertical interior de arranque pared longitudinal 9 14 0,11 13,85 o &%
3H Horizontal interior de arranque pared longitudinal 6 12 0,17 6,79 g 3 ..g
4 Vertical exterior de arranque pared longitudinal 9 14 0,11 13,85 g' % &
4H Horizontal exterior de arranque pared longitudinal 6 12 0,17 6,79
5 Transversal inferior de solera 10 14 0,10 15,39 16/9
6 Transversal superior de solera 10 14 0,10 15,39 2022
7 Vertical exterior de alzado pared transversal 4 12 0,25 4,52
7H Horizontal exterior de alzado pared transversal 4 12 0,25 4,52
8 Vertical interior de alzado pared transversal 4 12 0,25 4,52 -
8H Horizontal interior de alzado pared transversal 4 12 0,25 4,52 &
9 Vertical interior de arranque pared transversal 4 12 0,25 4,52 §
9H Horizontal interior de arranque pared transversal 4 12 0,25 4,52 é %
10 Vertical exterior de arranque pared transversal 4 12 0,25 4,52 < g
10H Horizontal exterior de arranque pared transversal 4 12 0,25 4,52 2 §
11H Refuerzo horizontal en alzado de las esquinas 6 12 0,17 6,79 'C——) %
12H Refuerzo horizontal en arranque de las esquinas 6 12 0,17 6,79 o g
13 Longitudinal superior de solera 4 12 0,25 4,52 3 2
14 Longitudinal inferior de solera 4 12 0,25 4,52 Se &
a3 ¢
o5y [}
own £
Ng o8
(@) 2
o) 3
R
>
vavL1iod
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ANEJO N° 3 CALCULOS DE LA ESTRUCTURA DE LA NAVE
1. DESCRIPCION

Datos Previos

Condicionantes de partida:

Se ha proyectado este tipo de estructura por ser las mas apropiadas técnica, econémica y funcionalmente a las
caracteristicas de la obra a ejecutar.

El hecho de que las vigas tengan el mismo canto del forjado permite realizar la distribucion interior sin que la
localizacion de las particiones esté condicionada por la estructura y viceversa.

Sistema Estructural Elegido

Estructura Metalica:

Las estructuras de las naves y del edificio para aseos, vestuarios y oficinas, se han resuelto a base de pérticos
metalicos de la siguiente manera:

CONSTRUCCION PENDIENTE | PILARES | DINTELES | CORREAS
Nave Aimacén 2 Aguas HEA-150 IPE-200 ZF 160x2

2. DIMENSIONAMIENTO

Normas que afectan a las estructuras.

Acciones.

Para el calculo de las solicitaciones, se han tenido en cuenta, como acciones caracteristicas, las establecidas
en la normas NBE-AE-88, y NCSE - 02, y sus valores se incluyen en el Anejo E.1.

Terreno.

Para la estimacion de las presiones admisibles sobre el terreno y los empujes producidos por éste sobre los
cimientos, se ha seguido lo especificado en los capitulos VIIl y IX de la norma NBE-AE-88.

Cemento.

Los cementos que se emplearan en la ejecucion de los elementos estructurales cumpliran lo especificado en la
"Instruccion para la recepcion de cementos RC-97".

Hormigdn Armado.

El disefio y el calculo de las cimentaciones y de las estructuras se ajustan en todo momento a lo establecido en
las norma EHE-98, y su construccion se llevara a cabo de acuerdo con lo especificado en la misma norma.

Hormigon Pretensado.

El disefio y el calculo de los elementos de hormigdn pretensado se han realizado atendiendo al cumplimiento
de la norma EHE-98, y la construccion se ejecutara de acuerdo a lo especificado en dicha norma.

Muros de Fabrica de Ladrillo.
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El disefio y el célculo de los muros resistentes de estas estructuras, se ajustan en todo momento a lo
especificado en la norma NBE-FL-90.

Segun la NBE-FL-90 la resistencia a compresion de los ladrillos macizos o perforados que se empleen en la ejecucion de
los muros resistentes de fabrica no sera inferior a 100 Kp/cm?2.

En el caso particular de la obra referida, los ladrillos se ligaran con mortero M-40 (Plasticidad Magra y Resistencia de
calculo fd = 18 Kg/cm?) y juntas de 1,5 a 1 cm. de espesor, cuya resistencia de calculo, segun la tabla 5.2. Resistencia
de calculo de las fabricas de ladrillo perforado de la NBE-FL-90 es de 150 Kg/cm2.

Los ladrillos empleados en los muros cumplen lo especificado en el "Pliego General para la Recepcién de Ladrillos
Ceramicos RL-88".

Métodos de Calculo

Hormigén Armado.

La determinacion de las solicitaciones se ha realizado con arreglo a los principios de la Mecanica Racional,
complementados por las teorias clasicas de la Resistencia de Materiales y de la Elasticidad.

De acuerdo con la Norma EHE-98 (Cap. VI), el proceso general de calculo empleado es el de los "estados
limites", en el que se trata de reducir a un valor suficientemente bajo la probabilidad de que se alcancen aquellos
estados limites que ponen las estructuras fuera de servicio.

Las comprobaciones de los estados limites Gltimos (equilibrio, agotamiento o rotura, inestabilidad o pandeo,
adherencia, anclaje y fatiga) se realizan para cada hipotesis de carga, con acciones mayoradas y propiedades
resistentes de los materiales minoradas, mediante una serie de coeficientes de seguridad.

Las comprobaciones de los estados limites de utilizacién (fisuracion y deformacion) se realizan para cada
hipotesis de carga con acciones de servicio (sin mayorar) y propiedades resistentes de los materiales de servicio (sin
minorar).

Los poérticos se han calculado con un anélisis global de la estructura del tipo Andlisis Lineal con Redistribucion
limitada, admitiéndose en los nudos una redistribucion de momentos "de negativos a positivos" de hasta un 15 % del
maximo momento flector (Art.21.4, EHE-98).

Para el calculo de los forjados, se ha adoptado el diagrama de envolventes plasticas de momentos flectores, de
acuerdo con la Norma EFHE.

Calculos con Ordenador

El célculo de las estructuras y las cimentaciones se han realizado con ayuda de ordenador, empleando un
programa informatico de célculo. Los datos del ordenador y del programa empleados son los siguientes:

- Tipo de ordenador: Pentium.

- Programa utilizado: CYPECAD

- Version y fecha: CYPECAD 2007

- Empresa distribuidora: CYPE Ingenieros, S.A.

Descripcion del procedimiento de calculo empleado

Forjados.

El calculo se ha realizado también mediante programa de ordenador que, una vez introducidos los valores de la
densidad de carga y cargas puntuales actuantes sobre el forjado, asi como las caracteristicas geométricas de cada vano,
realiza el calculo de los momentos positivos maximos y de los refuerzos de negativos por el método del momento tope,
considerandose la secciénen T.

Los resultados del célculo de se recogen en los planos correspondientes.
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Caracteristicas.
Caracteristicas de los Materiales, Niveles de Control y Coeficientes de Seguridad:

Los materiales que se emplearan en las estructuras y sus caracteristicas mas importantes, asi como los niveles
de control previstos y sus coeficientes de seguridad correspondientes, son los que se expresan en el siguiente cuadro:

: ELEMENTOS DE HORMIGON ARMADO !
(EH-91) CUADRO DE CARACTERISTICAS Todalaobra | Cimentacion | Comprimidos | Flectados | Otros §
HORMIGON <
Resistencia Caracteristica, 28 dias: fck (kp/cm?) 250 2
Tipo de cemento (RC-93) I-Z-35 &
Cantidad maxima/minima de cemento (kp/m3) 300 /350 " N
Tamaino maximo del arido (mm) 20 %(9, °
Tipo de ambiente (agresividad) I %:o(( g
Consistencia del hormigén Plastica s 3
Asiento Cono de Abrams (cm) 3ab 80
Sistema de compactacion Vibrado %é %
Nivel de Control previsto Normal @g =
Coeficiente de Minoracién 1,5 g 2 8
- T - < 2
Resnster;:;l? n?iz gs!culo del Fed (kplem?) 103 %E %
ACERO oF S
Barras Designacion AEH-400-N ws 2
Limite Elastico (kp/cm?) 4.100 2 °
Nivel de Control previsto NORMAL C 5T
Coeficiente de Minoracion 1,15 <} 9 IS
Resistencia calculo acero (barras): fyd (kp/cm?) 3.565 § % 3{’_,
Designacion AEH-500-T 4 © 9
Mallas electrosoldadas =7 - Frastico (kplom?) 5.100 8 Ta
EJECUCION 16/9
Nivel de Control previsto NORMAL 2022
Daiios previsibles MEDIOS
Coeficiente de Mayoracion de las acciones 1,6
OBSERVACIONES:

Ensayos a Efectuar

Hormigon Armado

El Secretario del COITAGIABA
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o
Los ensayos de control que se efectuaran durante la obra sobre los materiales, seran los que especifica el Cap. g
XV de la norma EHE-98, segun los niveles de control establecidos en el punto anterior. N
o
N
Asientos Admisibles y Limites de Deformacién 5
a)
Asientos admisibles de la cimentacion. =
>
De acuerdo con la Norma NBE-AE-88 (Cap. VIII), en funcion del tipo de terreno y de las caracteristicas del
edificio, se acepta como asiento general maximo admisible de la cimentacion, el valor de 50 mm.
Limites de deformacion de las estructuras. vav1ioo

El calculo de las deformaciones se ha realizado para condiciones de servicio, estimando coeficientes de
minoracion de resistencias de valor 1, coeficientes de mayoracién de acciones desfavorables (o favorables permanentes)
de valor 1, y de valor nulo para acciones favorables no permanentes.

Hormigdn Armado
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Para el calculo de las flechas de los elementos sometidos a flexion, se han tenido en cuenta tanto las
deformaciones instantdneas como las diferidas, y se han considerado los momentos de inercia equivalentes de las
secciones fisuradas.

El canto de los forjados es superior al minimo establecido en la Norma EFHE para las condiciones de disefio,
materiales y carga que les corresponden.

Los limites de deformacion vertical (flechas) de las vigas y de los forjados, establecidos para asegurar la § B
compatibilidad de deformaciones de los distintos elementos estructurales y constructivos, son los que se sefialan en el Q
cuadro que se incluye a continuacion: §

S
O]
3 7 >
FLECHAS MAXIMAS RELATIVAS Y ABSOLUTAS PARA ELEMENTOS DE HORMIGON ARMADO N
J0 o
O ]
_ Estructura solidaria con otros elementos 2 3 é
Estructura no solidaria con otros elementos FLECHAS ACTIVAS MAXIMAS oS =
FLECHAS TOTALES MAXIMAS - — w9
Elementos flexibles Elementos rigidos 02 o
o5
Relativa: d/L<1/250 Relativa: d/L<1/400 Relativa: d/L<1/500 z9 E
Absoluta: L/500+1cm Absoluta: L/800+0,6cm Absoluta: L/1000+0,5cm ‘Eg w
B O
o L]
. [ S
ACCIONES ADOPTADAS EN CALCULO: 2F 3
o8& 8
. . . Z0 &
Acciones Gravitatorias ws o
3 @]
< —
CONCARGAS Y SOBRECARGAS (NBE-AE-88) 2 .‘§ g
USO O ZONA DEL EDIFICIO | Nave [ Cubierta o §2
CARGAS SUPERFICIALES (kp/m?) 2 (—56 2
Peso propio del forjado/solera 350 350 S Ta
Solados y revestimientos 80 190 16/9
Sobrecarga de uso/nieve 200 60 2022
Sobrecarga de tabiqueria 100
CARGA SUPERFICIAL TOTAL 730 600 g
CARGAS LINEALES (kp/m) §
Peso propio de las fachadas 800 - g
Peso de particiones pesadas 450 2 §
Sobrecarga en voladizos 200 g g
L
CARGAS HORIZONTALES (kp/m) 5 g
Sobrecarga horizontal en el borde superior de los petos 50 % 5
ge ¢
Acciones de Viento S< s
g5
, own £
ACCION DE VIENTO (NBE-AE-88) N5 3
cf)\lrt:r::cﬁgn Situacion: Presion Coeficiente Eélico Coggﬁlceonte 8 :%
. C ; z
del edificio (m) NORMAL 6 EXPUESTA | Dinamica (kp/m?) a Barlovento a Sotavento (ZE) S
>
<10 Normal 50 0,8 -0,4
vav.ilioo

Acciones Térmicas y Reo logicas

De acuerdo con la norma NBE-AE-88 (Cap. VI), estas acciones se han tenido en cuenta a la hora de tomar la
decisién de no disponer juntas de dilatacién.

Para el calculo de las deformaciones térmicas, se ha adoptado para la estructura un Coeficiente de Dilatacion
Térmica de valor 11 * 10-6 m/m °C (Hormigdn armado).
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Acciones Sismicas

La NORMA DE CONSTRUCCION SISMORRESISTENTE (NCSE-02) establece:

Articulo 1.2.1. Ambito de Aplicacion.- Esta Norma es de aplicacion al proyecto, construccion y conservacion de
edificaciones de nueva planta, asi como en los casos de reforma o rehabilitacion de edificaciones que implique

modificaciones substanciales de la estructura.

Articulo 2.2. Aceleracidén Sismica de Calculo.- Indica que para construcciones de importancia normal su
coeficiente p = 1,0.

Anejo 1.- indica que Zahinos tiene una Aceleracion Sismica Bésica de 0,04 g. Por tanto, la Aceleracion
Sismica de Calculo es ac = 0,04 g.

Articulo 1.2.3. Criterios de Aplicacion de la Norma.- No es obligatoria la aplicacién de esta Norma:

- En las edificaciones de importancia normal o especial cuando la aceleracion sismica basica ab sea inferior a
0,04 g, siendo g la aceleracion de la gravedad.

- En las construcciones de importancia normal con pérticos bien arriostrados entre si en todas las direcciones
cuando la aceleracion sismica basica ab sea inferior a 0,08 g.

Siendo este segundo caso el aplicable al presente proyecto, no se hace obligatoria la aplicacion de la NORMA
DE CONSTRUCCION SISMORRESISTENTE (NCSE-02).

Combinaciones de Acciones

Los elementos resistentes se han calculado teniendo en cuenta las solicitaciones correspondientes a las
combinaciones de acciones mas desfavorables.
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ANEJO N° 4 ABASTECIMIENTO DE AGUA Y EVACUACION DE RESIDUALES
1. ABASTECIMIENTO DE AGUAS

No se produce gasto alguno de agua en el proceso productivo del carbén, aunque si en el enfriado; que se
realiza al aire libre en el patio habilitado para tal efecto. No obstante, las aguas utilizadas son las minimas
necesarias para el enfriado de ciertos trozos de carbén; que por proceder de maderas mas blandas (como trozos en
descomposicién), mantienen en un interior cierta temperatura y son rociados 0 sumergidos en un recipiente con
agua. El consumo medio al afio es de unos 10.000 I.

El abastecimiento de esta agua, se realiza de un pozo situado en la propia parcela.
2. EVACUACION DE LAS AGUAS RESIDUALES

El carbdn resultante en el proceso productivo serd esparcido en la nave habilitada para tal efecto, para
proceder a su enfriado. Permanece alli el minimo tiempo posible, esto es, dos o tres dias maximos. Con caracter
general no se suelen producir excesivas acumulaciones de carbén por dos razones fundamentales. La primera, es el
elevado riesgo de incendios. Y la segunda, es el floreciente mercado que el carbon vegetal tiene en esta zona; y por
consiguiente, la demanda es muy elevada, por lo que los productores suelen venderlo con facilidad una vez se haya
enfriado. La nave utilizada para ello sera la nave almacén.

Para la recogida de las aguas generadas se realizara en la linea de méxima pendiente y lo mas préximo
posible a las zonas de acopio del carbén una balsa impermeabilizada y de dimensiones suficientes para la recogida
de al menos un ciclo de produccion. Al afio se producira un consumo estimado de aguas para el enfriado del carbén
vegetal de unos 4.000 I. A esto habria que afiadir la pluviometria, asi como la evapotranspiracion (ETP) media de la
zona. El calculo de las dimensiones de dicha balsa se detalla a continuacién:

Consultados los datos meteoroldgicos de la zona en la que se emplaza la industria que nos ocupa,
publicados por el Ministerio de Agricultura y Pesca, Alimentacion y Medio Ambiente, resultan los siguientes valores:

e Para el caso de la evapotranspiracion potencial (ETP) media anual de la zona: entre 800-900
mm/mz2,

Los valores obtenidos de la estacion meteorolégica de la AEMET mas cercana para el afio 2.021, en este
caso de Puebla de Obando:

e Parael caso de las precipitaciones de 412,40 mm/m2 al afio.
Por lo tanto, considerando la superficie de la zona de enfriado y la pluviometria media anual, tenemos:
100,00 m2 x 412,40 mm/m2 = 41.240,00 mm/afio.
Teniendo en cuenta la superficie de la balsa considerada y la evapotranspiracién potencial (ETP) media
anual, resulta:

4,00 m? x 900,00 mm/m2 = 3.600,00 mm/afio.

Asi pues:
4.000,00 + 41.240,00 - 3.600,00 = 41.640,00 mm/afio, o lo que es lo mismo, 41,64 m3/afio.
Puesto que nuestra balsa se vaciara una vez cada tres meses, tenemos que:
41,64 m¥afio /4 veces/afio = 10,41 m3.

Por lo que nuestra balsa tendra unas dimensiones de:

2,00 x 2,00 x 2,60 = 10,40 m3.
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ANEJO N° 5 INFORMACION NECESARIA PARA LA AUTORIZACION AMBIENTAL UNIFICADA Y ESTUDIO DE
IMPACTO AMBIENTAL

1. ANTECEDENTES
1.1. INTRODUCCION

Se redacta el presente documento con motivo de ajustar el Proyecto para la construccion de una planta
para la fabricacion de carbén vegetal a la Ley 16/2015, de 23 de abril, de protecciéon ambiental de la Comunidad

Autonoma de Extremadura.

Dicho proyecto esta redactado por el Ingeniero Técnico Agricola D. José Rangel Gamero colegiado 1.588
en el C.0.L.T.ABA.

1.2. OBJETO

El objeto fundamental es solicitar la oportuna Autorizacién Ambiental Unificada conforme al art. 14 de la
Ley 16/2015, de 23 de abril, de proteccion ambiental de la Comunidad Autdnoma de Extremadura.

Del mismo modo se atenderé a lo establecido en el art. 21 del Decreto 81/2011, de 20 de mayo, por el que
se aprueba el Reglamento de autorizaciones y comunicacién ambiental de la Comunidad Auténoma de
Extremadura.

1.3. TITULAR DE LA INSTALACION INDUSTRIAL

El titular de la instalacion que nos ocupa es Maria Teresa Barriga Moreno con DNI 8.766.558-B y domicilio
en C/ Corta El Tejar, S/N, Puebla de Obando, 06191 , Badajoz

1.4. EMPLAZAMIENTO DE LA INSTALACION INDUSTRIAL

Los datos del emplazamiento de la industria son los siguientes:
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Situacion Paraje de “Montén Trigo”. Parcelas 131y 170. Poligono 3.

Localidad T.M. Puebla de Obando (Badajoz).

NORTE: Parcela catastral rustica 9006. Poligono 3. T.M. Puebla de Obando (Badajoz).

SUR: Parcela catastral rustica 9003. Poligono 4. T.M. Puebla de Obando (Badajoz).

Linderos ESTE: Parcela catastral rustica 132. Poligono 3. T.M. Puebla de Obando (Badajoz).

OESTE: Parcela catastral rustica 130. Poligono 3. T.M. Puebla de Obando (Badajoz).

PARAJE POLIGONO PARCELA SUP. (m2) SUP. (Has)
Superficie Parcela Montén Trigo 3 131 9.751 0,9751
Montén Trigo 3 170 11.708 1,1708
TOTAL SUPERFICIE 21.459 2,1459
Forma Irregular.
Topografia Suave. Pendientes del 1-3%.

CARACTERISTICAS DEL PAISAJE. LOCALIZACION Y ACCESO

Las parcelas se encuentran situadas dentro del suelo clasificado como Suelo No Urbanizable de
Proteccion Estructural Agricola, Ganadero y Forestal General (SNU-PEAGG), seglin se menciona en el Plan
General de la localidad de Puebla de Obando.

LOCALIZACION Y ACCESO

La parcela donde se ubica la planta para la fabricacion de carbon vegetal del presente trabajo esta situada
en el paraje conocido como “Montdn Trigo”. Concretamente las parcelas 131 y 170 del Poligono 3 del término
municipal de Puebla de Obando (Badajoz), segun se indica en el Plano de Situacion y Planos de Emplazamiento
que se adjuntan.

Se accede a la finca objeto del trabajo a través del camino de Mérida, como puede comprobarse en la
cartografia del presente proyecto.
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Las coordenadas UTM referidas a la Zona 29 ETRS89 Huso 29 de la entrada de las parcelas que sirven
de base territorial a esta industria, son las siguientes:

Coordenadas UTM X Y
Entrada de la parcela 707,329 4,338,204

Las distancias de las instalaciones que son objeto de estudio, son las que a continuacion se relacionan en
las siguientes tablas, siendo para todos los casos la distancia entre las construcciones proyectadas y el limite a los
mismos, tanto superior a la distancia establecida en la figura de planeamiento urbanistico vigente para el T.M. de
Puebla de Obando (Badajoz), como superior a la distancia minima establecida en la Ley 11/2018, de 21 de
diciembre, de ordenacion territorial y urbanistica sostenible de Extremadura.

e AL CASCO URBANO MAS CERCANO

La distancia al casco urbano mas cercano que es Puebla de Obando es de unos 2.000,00 m. direccién
oeste.

e ALOSLINDEROS

La distancia de las construcciones a los linderos mas cercanos cumple con la normativa vigente. Siendo
esta la siguiente:

CONSTRUCCION LINDERO DISTANCIA (m.)
Horno 1 Puztj:?jf éﬁgrijﬂi?ggga?oz) 2240
Horno 2 Puzt?Ir:Zl: égirii(z)“%ggga?oz) 17.00
Nave almacén PUESZ:ZE égiri%i?ggga?oz) 11,00
e ALACARRETERAY CAMINOS
La distancia de las construcciones al vial mas cercano es:
CONSTRUCCION LINDERO DISTANCIA (m.)
Homo 1 Pustla o Obanco (e 5370
Homo 2 Pustla 6o Obanco (sacior) 5870
Edificio de aseos y Parcela 9003 Poligono.4 2340
vestuarios Puebla de Obando (Badajoz) '

La distancia de las construcciones a la carretera mas cercana que es N-523 Caceres — Badajoz, es de
2.000,00 m en direccion oeste.

e ALINEAS DE MAXIMA AVENIDA
La linea de méxima avenida mas cercana es el Arroyo de Valhechoso, situado 300,00 m en direccion este.
El resto, son lineas discontinuas de agua y de cauce nulo los meses de estio.

1.5. NORMATIVA APLICABLE
La normativa que ha de regular la instalacion que es objeto de estudio es la siguiente:

o Ley 38/1972, de 22 diciembre, de proteccion del ambiente atmosférico.

e Decreto 833/1975, de 6 de febrero, por el que se desarrolla la Ley 38/1972, de 22 diciembre, de
proteccion del ambiente atmosférico.

e  Orden del 18 de octubre de 1976 sobre prevencion y correccion de la contaminacion industrial de la
atmosfera.

e  Decreto 19/1997, sobre Reglamentacidn de ruidos y vibraciones.
e Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del ruido.
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e Real Decreto 1367/2007, de 19 de octubre, por el que se desarrolla la Ley 37/2003, de 17 de
noviembre, del ruido.

e ey 34/2007, de 15 de noviembre, de calidad del aire y proteccion de la atmosfera.

e Real Decreto 102/2011, de 26 de enero, relativo a la, mejora de la calidad del aire.

o Real Decreto 100/2011, de 28 de enero, por el que se actualiza el catdlogo de actividades
potencialmente contaminadoras de la atmésfera y se establecen las disposiciones basicas para su
aplicacion.

e  Decreto 54/2011, de 29 de abril, por el que se aprueba el Reglamento de Evaluacion Ambiental de la
Comunidad Auténoma de Extremadura.

e Decreto 81/2011, de 20 de mayo, por el que se aprueba el Reglamento de autorizaciones y
comunicacion ambiental de la Comunidad Autdnoma de Extremadura.

o Ley22/2011, de 28 de julio, de residuos y suelos contaminados.

e Ley 16/2015, de 23 de abril, de proteccion ambiental de la Comunidad Auténoma de Extremadura.

e Real Decreto 1042/2017, de 22 de diciembre, sobre la limitacion de las emisiones a la atmésfera de
determinados agentes contaminantes procedentes de las instalaciones de combustién medianas y
por el que se actualiza el anexo IV de la Ley 34/2007, de 15 de noviembre, de calidad del aire y
proteccion de la atmosfera.

e Real Decreto 1890/2008, de 14 de noviembre, por el que se aprueba el Reglamento de eficiencia
energética en instalaciones de alumbrado exterior y sus instrucciones técnicas.

2. ACTIVIDAD, INSTALACIONES, PROCESOS Y PRODUCTOS
2.1 JUSTIFICACION DEL EMPLAZAMIENTO. CUMPLIMIENTO URBANISTICO.

Una vez que se tienen en cuenta los condicionantes el promotor asi como los del medio, surgen una serie
de opciones que hay que analizar, con el fin de elegir las que optimicen los recursos disponibles y aquellas que
mitiguen los efectos negativos sobre el Medio Ambiente.

Al tratarse de un proyecto de construccion, se podia haber optado por otro emplazamiento, pero se decide
por el actual por la necesidad de una parcela suficientemente amplia tanto para poder albergar las construcciones
que se pretenden, como para la maniobra de los camiones y demas vehiculos necesarios en la fase de explotacion
de esta. Ademas, desafortunadamente, el municipio de Puebla de Obando, no cuenta con poligono industrial para
localizar este tipo de iniciativas promovidas por los distintos empresarios de la zona. Ello va unido al hecho de que la
oferta de terrenos urbanos traducidos en solares aptos para la edificacién, es bastante escasa y los existentes, con
caracter general, no se encuentran en venta y sus caracteristicas fisicas no son las adecuadas para las
construcciones que se pretenden ejecutar por lo descrito anteriormente. Ambas circunstancias obligan a los
empresarios a recurrir a la adquisicion de terrenos ubicados en suelo no urbano para establecerse, potenciando con
ello el desarrollo econémico y social de nuestra comarca y nuestra Regidn, ya que es obvio que tales circunstancias
tienden a repercutir en los sectores econdémicos y sociales de nuestra comarca, pues consideremos que en un
medio rural como el nuestro, en donde la mayor parte de los ingresos que se obtienen proceden del sector forestal,
el establecimiento de las empresas que pretendan instalarse originaria una importante piedra de toque para el
desarrollo econémico y el progreso social de la localidad donde se ubicaré y que minorara la discriminacién que, en
este sentido, sufren en comparacion con los grandes nucleos; por lo que se hace obligatorio y justificado su
emplazamiento dentro del medio rural (Suelo Rustico), al no existir otra clase de suelo idéneo y con calificacion
urbanistica apta para este tipo de iniciativas.

Condicionantes del promotor

Puesto que se trata de un proyecto de construccion de una nueva instalacion, el promotor impone que las
instalaciones se ubiquen en el paraje conocido como “Montdn Trigo”, concretamente en las parcelas 131y 170 del
poligono 3 del término municipal de Puebla de Obando (Badajoz), pues son de su propiedad y se ha verificado
previamente, que cumple la normativa vigente.

Asimismo, el promotor ha planteado una instalacién de produccion de carbdn vegetal que seguira los
principios tradicionales de esta actividad, aplicando tan solo como innovacién, el sistema estanco (hornos
constituidos con hormigén armado y ladrillo refractario).

Alternativas estudiadas

v Alternativa cero, o de no realizacién del proyecto
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Hoy en dia, el mercado del carbon vegetal producido en la zona estd en auge. Ello se debe a las
excepcionales calidades de los productos que se obtienen siguiendo el sistema de produccién de carbon
vegetal basado en los principios tradicionales, como consecuencia de la excelente calidad de la madera
utilizada como materia prima. Las perspectivas de mercado a corto y medio plazo para este tipo de
productos, son que esta demanda no solo se mantenga, sino que aumente. Por lo tanto existiendo
demanda, la no realizacién del proyecto que nos ocupa, llevaria consigo que el promotor del mismo tuviera
que comprar el carbén necesario para abastecer esa demanda en las instalaciones de produccién de
carbén vegetal cercanas. Y desde el punto de vista ambiental y econdmico es mas factible producir el

carbén lo mas cercano posible a la instalacién donde se distribuye de manera final. !
Sk
0 . v . o
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de carbon vegetal cercanas y una pérdida de empleo tanto eventual como estable en las distintas fases 8% 3
del proyecto. iz 2
ATV
w=z o
v Alternativa de cambio de emplazamiento de la instalacién oz =
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Desafortunadamente, el municipio de Puebla de Obando, no cuenta con poligono industrial apto para o S S
localizar este tipo de industrias. Ello va unido al hecho de que la oferta de terrenos urbanos aptos para la ° 8 S
edificacion, es bastante escasa y los existentes, con caracter general, no se encuentran en venta y sus e =
, o ;. . . o
caracteristicas fisicas no son las adecuadas para las construcciones que se pretenden ejecutar, ya que se g 8=
necesita un emplazamiento lo suficientemente amplio tanto para poder albergar las construcciones que se 16/
necesitan, como para la maniobra de los camiones y demas vehiculos necesarios en la fase de 2022

explotacion de ésta.

En conclusion, el cambio de emplazamiento llevaria: un aumento en los efectos ambientales
negativos derivados de la construccion de todas las infraestructuras necesarias (ademas de las incluidas
en el proyecto basico) para el correcto desarrollo de la actividad.

v Justificacion de la solucién adoptada

Una vez examinadas las posibles alternativas al proyecto como lo son el cambio de emplazamiento
del mismo, e incluso la consideracion de la alternativa cero o de no realizacién del proyecto, podemos
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concluir; que la mejor alternativa desde el punto de vista ambiental, por considerar que los efectos §
ambientales adversos seran menores que las otras alternativas estudiadas, es la opcién que se plantea I
desde un principio, es decir, la construccion de la instalacién de produccion de carbon vegetal en el paraje %
conocido como “Monton Trigo”, concretamente en las parcelas 131 y 170 del poligono 3 del término .
municipal de Puebla de Obando (Badajoz), titularidad de Maria Teresa Barriga Moreno. 8
<
2.2. DESCRIPCION DETALLADA Y ALCANCE DE LA ACTIVIDAD (£
Clasificacion de la actividad
La actividad que nos ocupa se encuentra incluida dentro de los siguientes anexos de la Ley 16/2015, de vavLI00

23 de abril, de proteccion ambiental de la Comunidad Autonoma de Extremadura:

e  Grupo 6y subgrupo g del anexo VI, en lo referente a evaluacién ambiental de proyectos.
e Grupo 4y subgrupo 4.1 del anexo Il en lo referente a autorizacion ambiental.

Segun el Decreto 54/2011, de 29 de abril, por el que se aprueba el Reglamento de Evaluacion Ambiental
de la Comunidad Auténoma de Extremadura, la actividad se encuentra englobada en:
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e Grupo 6 otros proyectos y actividades, punto B Otras actividades que no estando sometidas a
evaluacion de impacto ambiental de proyectos (Anexos Il y Ill) precisen de autorizacidon o
comunicacion ambiental conforme a la normativa autonémica, siempre y cuando se desarrollen en
suelo rural y exceptuando las actividades ganaderas.

Del mismo modo, la actividad en cuestion se encuentra enmarcada segun el Decreto 81/2011, de 20 de
mayo, por el que se aprueba el Reglamento de autorizaciones y comunicacién ambiental de la Comunidad
Auténoma de Extremadura en el:

e Grupo 4y subgrupo 4.2. del anexo Il.

Segun el Real Decreto 1042/2017, de 22 de diciembre, sobre la limitacién de las emisiones a la atmdsfera
de determinados agentes contaminantes procedentes de las instalaciones de combustién medianas, La actividad se
encuentra incluida en:

e  Grupo C segln la actualizacion del catalogo de Actividades Potencialmente Contaminadoras de la
Atmésfera que se recoge en el Real Decreto 1042/2017, de 22 de diciembre, sobre la limitacion de las
emisiones a la atmosfera de determinados agentes contaminantes procedentes de las instalaciones
de combustion medianas y por el que se actualiza el anexo IV de la Ley 34/2007, de 15 de
noviembre, de calidad del aire y proteccion de la atmosfera. Por tanto, tal y. como establece el
articulo 13 de la citada Ley 34/2007, debera someterse a notificacion de emisiones

Descripcion detallada de la actividad

El sistema de produccion de carbén vegetal seguira los principios tradicionales de esta actividad, aplicando
tan solo como innovacién, el sistema estanco.

La actividad en esta planta de produccion de carbon vegetal seguira las siguientes pautas:

Compra de madera preferentemente en Extremadura y Andalucia.
Almacenamiento de la madera en el patio habilitado para ello en la parcela.

e  (Colocacion adecuada de la madera en el horno de forma manual o con la ayuda de un tractor provisto
de las pinzas correspondientes.

e Ignicion de la madera, controlando adecuadamente la combustién mediante los respiraderos vy la
chimenea correspondiente, hasta conseguir transformar toda la carga del horno en carbon vegetal de
calidad.

e Aperturas del horno y enfriamiento del carbon.

e  Expedicion del carbon en camiones a distintos puntos de Espafia, para su uso en chimeneas y
barbacoas, principalmente.

El acopio de madera, se localizara y permanece a la intemperie junto a los hornos. Permanece alli, el
minimo tiempo posible hasta la adecuada colocacion en el interior del horno para su perfecta combustion. El
volumen almacenado de madera, es el minimo para evitar excesivas acumulaciones; dado el posible riego de
incendios. La superficie prevista para esta zona es de unos 2.825,00 m2. Respecto al pavimentado de dicha zona,
éste no se considera necesario al ser la materia prima a almacenar unica y exclusivamente, como se ha dicho,
madera procedente de las podas forestales y pies secos de encinas y alcornoques (frondosas).

2.3. DESCRIPCION DETALLADA Y ALCANCE DE LAS INSTALACIONES
Relacion y descripcion técnica de las edificaciones

El nimero de hornos con los que constara la instalacion contara sera de dos hornos con unas dimensiones
de 10,00 m x 3,50 m x 3,50 m lo que nos proporcionara un volumen del horno de 122,50 m3. El volumen total de la
instalacion sera de 245,00 m3. Dado que la densidad de la madera se establece en torno a los 750 Kg/m?y teniendo
en cuenta el volumen de la instalacién de 245,00 m3, y debido a que por cuestiones de seguridad el llenado se
efectua solo a un 80% de la capacidad del horno, se obtiene como resultado que cada hornada tiene una capacidad
de combustion de unas 147,00 Tm de madera. Aplicando un indice de transformacion madera/carbén de un 30%, se
supone una produccién de carbdn por hornada aproximada de 44,10 Tm.

Existira ademas en las instalaciones una nave almacén cuyas caracteristicas son las siguientes:
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Edificio de aseos y vestuarios.
Tipologia: Nave
e Uso: Aimacén.
e Dimensiones:
o Largo (m): 15,00 m.
o Ancho (m): 10,00 m.

e Altura a aleros: 4,50 m.
e  Altura total: 5,00 m. ——
e Numero de plantas: 1. o
e Superficie util (m2): 145,04 m2. 8
e Superficie construida (m?2): 150,00 m2. é
e  Parametros exteriores: Panel de hormigon. 5
e Cubierta: Chapa prelacada. i
0 5
. ., . . . . . 82 &
La instalacion contarad ademas, con una serie de construcciones e infraestructuras en las parcelas que ‘%2 s
sirven de base territorial a este proyecto que son utilizadas para el desarrollo de la actividad de fabricaciéon de ;E ©
carbon vegetal, entre las que se incluyen un aseo portatil del tipo caseta. 3% §
zZ0 <
0O o
. . el . T . . W'y
Las dimensiones de estas edificaciones, sus caracteristicas y su uso pueden verse en los siguientes ;§ ”g
. o L]
cuadros: £l o
zWw o
w=z o
ouw o
CONSTRUCCION ESTADO uso Coord. UTM Huso 29 N (ETRS89) 20 =
X(m) Y(m) = 3
1 Horno de carbonizacién Construccion Fabricacién carbon vegetal 707,352 4,338,253 2 ©
2 Horno de carbonizacion Construccién Fabricacién carbon vegetal 707,356 4,338,252 g _\5 Tcrs
3 Nave almacén Construccion Almacén 707,357 4,338,229 o g0
4 Fosa recogida aguas de enfriado Construccién | Recogida aguas carbon vegetal 707,352 4,338,221 8 =3
5 Caseta de aseos Construccién Aseo portatil 707,351 4,338,237 4 -g "é
6 Zona de maniobras Construccion Maniobra de maquinaria 707,354 4,338,250 8 Ta
7 Zona de acopio de la madera - Acopio materia prima - - 16/9
8 Viales - Transito de vehiculos/maquinaria - - 2022
9 Entrada a las instalaciones Existente Entrada 707,329 4,338,204
10 | Cerramiento perimetral de las instalaciones Existente Cerramiento - -
2 Dimensiones Alturas §
CONSTRUCCION Largo (m) | Ancho (m) | Superficie (m?) | Aleros (m) | Plantas (n°) "'SJ
1 Hormo de carbonizacion 10.00 3.50 35.00 3.50 1 < z
2 Homo de carbonizacion 10.00 3.50 35.00 3.50 1 e %
3 Nave almacén 15.00 10.00 150.00 4.50 1 G S
4 Fosa recogida aguas de enfriado 2.00 2.00 4.00 2.60 1 s Z
5 Caseta de aseos 1.17 1.17 1.37 2.31 1 g 2
6 Zona de maniobras 7.00 3.00 21.00 - - 5 5
7 Zona de acopio de la madera - - 1,955.00 - o3 2
o
8 Viales - - 520.00 - ®c g
9 Entrada a las instalaciones - - - Qe %
10 | Cerramiento perimetral de las instalaciones - - 21,159.00 - g % =
Ng g
En los planos de estructuras y de alzados pueden verse las caracteristicas constructivas y de disefio de o $
las infragstructuras. 2 £
0 S
El sistema de produccion de carbdn vegetal seguiré los principios tradicionales de esta actividad, aplicando =
tan solo como innovacién, los hornos estancos.
La actividad en esta planta de produccion de carb6n vegetal seguira las siguientes pautas: YaVLIOO

e  Compra de madera preferentemente en Extremadura y Andalucia.

e Almacenamiento de la madera en el patio habilitado para ello en la parcela.

e  Colocacion adecuada de la madera en los hornos de forma manual o con la ayuda de un tractor provisto
de las pinzas correspondientes.

e Ignicion de la madera, controlando adecuadamente la combustion mediante los respiraderos y la
chimenea correspondiente, hasta conseguir transformar toda la carga de cada horno en carbon vegetal de
calidad.
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e Aperturas de los hornos y enfriamiento del carbén.
e  Expedicion del carbon en camiones a distintos puntos de Espafia, para su uso en chimeneas y barbacoas,
principalmente.

No habra implantado ningun tipo de maquinaria fija ni equipo para el desarrollo de la actividad. Durante el
proceso no se utilizara ningun tipo de materia auxiliar.

No se producira gasto eléctrico. Los consumos energéticos se reduciran al gasto de combustible del tractor
agricola en el llenado y vaciado del horno. Se estima un gasto de combustible de unos 5.000 I. al afio.

La solera de los hornos sera de hormigdn en masa de 30 cm. de espesor, sobre una base de 10 de
hormigon de limpieza. Podria parecer que el espesor de dicha solera aconsejara ser armada mediante barras de
acero corrugado, pero la experiencia ha demostrado que si se hacen con hormigén armado, las temperaturas
alcanzadas en el interior del horno en el proceso de carbonizacion, hacen que el armado de acero de la solera se
dilate y acabe fracturando el hormigon, de ahi que solo se hagan con hormigén en masa y no con hormigén armado.
Esta solera, eso si, sera completamente impermeable.

La unica materia prima utilizada para el desarrollo de la actividad, es la lefia procedente de las podas
forestales y pies secos de encinas y alcornoques (frondosas) fundamentalmente. Bajo ningun concepto se utiliza
como combustible de los hornos maderas anteriormente tratadas con aceites o cualquier otro material que no sean
restos de podas forestales y apeo de pies secos de encinas y alcornoques (frondosa) de forma preferente. Es
deseable que el contenido en humedad de la madera sea lo méas bajo posible y, en cualquier caso, no superior al 15
- 20 %. Dado que la madera fresca recién cortada contiene un 40 — 60 % de agua se aconseja una desecacion
previa de la misma bien al aire, o por cualquier otro procedimiento.

El acopio de madera, se localizara y permanece a la intemperie junto a los hornos. Permanece alli, el
minimo tiempo posible hasta la adecuada colocacion en el interior del horno para su perfecta combustion. El
volumen almacenado de madera, es el minimo para evitar excesivas acumulaciones; dado el posible riego de
incendios. La superficie prevista para esta zona es de unos 1.955,00 m2. Respecto al pavimentado de dicha zona,
éste no se considera necesario al ser la materia prima a almacenar unica y exclusivamente, como se ha dicho,
madera procedente de las podas forestales y pies secos de encinas y alcornoques (frondosas).

El carbon resultante en el proceso productivo sera esparcido en la solera de la nave habilitada para tal
efecto, para proceder a su enfriado. Permanece alli el minimo tiempo posible, esto es, dos o tres dias maximos. Con
caracter general no se suelen producir excesivas acumulaciones de carbén por dos razones fundamentales. La
primera, es el elevado riesgo de incendios. Y la segunda, es el floreciente mercado que el carbdn vegetal tiene en
esta zona; y por consiguiente, la demanda es muy elevada, por lo que los productores suelen venderlo con facilidad
una vez se haya enfriado.

La solera de este patio estara constituida por hormigdn en masa de espesor 10 cm. poseera pendiente del
3% hacia una canaleta con rejilla de acero galvanizado que recoge las posibles aguas sobrantes del enfriado del
carbdn. Estas aguas son dirigidas mediante una tuberia de acero galvanizado de 100 mm de diametro hacia la fosa
de recogida de las aguas procedentes del enfriado del carbén. Una vez se haya enfriado, el carbon vegetal es
expedido en camiones a granel para su venta.

En lo que a los viales se refiere, éstos discurriran por la parcela conforme al plano de distribucion en planta
presentado, siendo su superficie aproximadamente de unos 520,00 m2. El pavimentado de estos viales es mediante
la creacién de una base de zahorra natural compactada, regada peridédicamente para evitar la generacién de polvo
en dichos viales. Y en las zonas de maniobras de los vehiculos, se dispone de una solera a base hormigén en
masa. Estas zonas tienen una superficie aproximada de unos 21,00 m2.

Para la reduccion de las posibles particulas en el ambiente, se regara con agua sistematicamente todas
estas zonas con la ayuda de un tractor de ruedas de goma. Ademas en aquellos lugares de mas trénsito de
vehiculos, esto es, la zona de entrada a los hornos, se prohibira el transito de vehiculos en general, por lo que por
dicha zona solo podran circular los vehiculos que se dediquen al llenado y vaciado de los hornos.

El agua empleada en el proceso de fabricacion del carbon vegetal, se reducira a una pequefia cantidad
(aproximadamente unos 250-300 litros por proceso productivo), que sera necesaria para enfriar ciertos trozos de
carbdn que por proceder de maderas blandas como trozos en descomposicién; serén rociadas o sumergidas en un
recipiente con agua para enfriarlos. Esta accién se realizara fuera de los hornos y una vez que el carbén esta
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extendié en el patio habilitado para el enfriado del mismo. Se pude asegura, que en ningin momento esa agua
empleada formaré ningun tipo de escorrentia dentro de la parcela. El consumo medio al afio es de unos 4.000 .

No obstante, y por razones puramente preventivas, pues pudiera provocarse un derrame de los recipientes
que contienen el agua de enfriado, encima del carbon extendido, etc; se optard por realizar una pequefia fosa
abierta para las recogidas de dichas aguas. Se optara por realizar una pequefia fosa abierta y no una balsa, pues se
endiente que a todos los efectos es mucho mas préactica; pues las posibles aguas generadas, siempre seré posible
captarlas y reemplearlas, en el enfriado de mas carbén producido, en ciclos de produccion sucesivos. Ademas, los
restos de carbonilla fina arrastradas por esas aguas, se decantaran en el fondo de esta fosa y podran ser vendidos a
las fabricas de briquetas de la Region, para su transformacion en briquetas de carbén vegetal.

Como se ha comentado, al afio se producira un consumo estimado de aguas para el enfriado del carbén
vegetal de unos 4.000 I. Por lo tanto, la fosa, teniendo en cuenta la pluviometria de la zona y la evapotranspiracion
potencial, tendra unas dimensiones de 2,00 m x 2,00 m x 2,60 m (10,40 m3). Con este volumen se considera
suficiente para un afio de produccion de carbén vegetal en esta planta, ademas de las aguas provenientes de las
lluvias. De todas maneras, cuando en esta fosa se llegue a 2/3 partes de su capacidad sera vaciada, aprovechando
lo obtenido de ella, de la manera anteriormente descrita. Esta fosa estaré construida a base de muro de hormigén
armado y sera cerrada e impermeable, estard enlucida y se le aplicard doble capa de betin asfaltico para evitar
fugas. Se realizara un talud perimetral de hormigén y se dotaré de una cuneta en todo su perimetro para evitar que
entren aguas de escorrentia.

La instalacion contara ademas, con un aseo portétil tipo caseta, ubicada junto a las naves, de dimensiones 1,17
m larga x 1,17 m ancha (1,37 m?) x 2.31 m de alta, con fosa para las recogidas de las aguas negras, en el que para
su instalacion no se precisa realizar ningun tipo de obra, ya que es prefabricada.

En el plano de distribucién en planta. Georreferenciacion, puede verse la distribucion y la geo localizacion
de todas estas infraestructuras en el interior de las parcelas.

Se pondra especial atencion en la retirada de cualquier material no biodegradable y/o contaminante,
generados en la realizacion de los trabajos habituales de la explotacién (plasticos, vidrios, metales, etc.). Esto
residuos deberan depositarse en vertederos autorizados o entregados a un gestor autorizado segun disposiciones
vigentes en la Ley 10/98, de 21 de Abril, de residuos.

Para el estudio de los vientos dominantes han sido tomados los datos ofrecidos por la AEMET (Agencia
Estatal de Meteorologia) de los ultimos afios de la estacion meteoroldgica mas cercana que es la de Puebla de
Obando.

Relacion y descripcion técnicas de los equipos

No hay implantado ningln tipo de magquinaria fija ni equipo para el desarrollo de la actividad en la industria
que nos ocupa.

2.4. DESCRIPCION DETALLADA Y ALCANCE DE LOS PROCESOS PRODUCTIVOS
Proceso productivo

Dentro de la amplitud del término biomasa, en la produccion del tipo de carbon que se obtendra, como se
ha dicho, estara realizado mediante la combustién de maderas procedentes de podas y apeo de pies secos de
encinas y alcornoques. Por lo tanto, hemos de hablar de un tipo de biomasa denominadas lignocelulésicas, es decir,
que estan compuestas fundamentalmente por hemicelulosa, celulosa y lignina. El porcentaje de cada uno de estos
tres elementos fundamentales depende de la naturaleza de la especie arbérea. Ademas, las maderas contienen
sustancias minerales que son cenizas. Son principalmente ¢xidos de calcio y de potasio. En su analisis elemental de
la madera de frondosas (encinas y alcornoques), una composicion aproximada es del 50 % de carbono, 6 % de
hidrégeno y 44 % de oxigeno.

De una forma general, se entiende por pirolisis de una biomasa lignocelulésica, al proceso en el cual la
biomasa sufre una descomposicion debida al calor, en ausencia de oxigeno o de cualquier tipo de reactante. En el
proceso de la pirolisis estan involucradas un gran nimero de reacciones quimicas, cuyo transcurso depende de la
composicion quimica del material y de las condiciones de operacion. En el caso concreto de la pirolisis de la madera
estas reacciones llevan a la formacién de productos solidos (en los que se engloban los tres tipos de residuos
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carbonosos que se pueden producir: char, coke y soor), de un liquido condensable denominado genéricamente
alquitran y de productos gaseosos.

Si se analiza la descomposicion térmica de la madera en funcién de la temperatura se pueden observar
cuatro etapas. Una primera etapa hasta los 200 °C donde se produce fundamentalmente la evaporacion de agua y
por tanto es un proceso endotérmico. Una segunda etapa entre 200 °C y 280 °C endotérmica en donde se forma
principalmente H20, HCOOH, CH3COOH y CO2. La tercera etapa entre 280 y 500 °C es exotérmica con la
produccién de CHsCOOH, HCOOH, CH20, CO, CHs, Hz y alquitranes como productos mayoritarios. La Ultima etapa
a partir de 500 °C también es exotérmica y fundamentalmente se forma el char.

La pirolisis de la madera es un proceso amplio, que dependiendo del objetivo para el que se emplee puede
definirse de la siguiente manera:

Carbonizacion: cuando el principal producto obtenido es el carbon, siendo éste nuestro caso.
Destilacion: cuando lo que se desea es el liquido pirolefioso o alquitran.

Destilacion destructiva: cuando se produce carboén y liquido alquitranoso.

Gasificacion por pirolisis rapida: cuando se obtiene principalmente gas.

2.5. DESCRIPCION DETALLADA Y ALCANCE DE LOS PRODUCTOS
Productos

Como se ha comentado anteriormente, el nimero de hornos con los que constara la instalacion sera de
dos hornos con unas dimensiones de 10,00 m x 3,50 m x 3,50 m lo que nos proporcionara un volumen del horno de
122,50 m3. El volumen total de la instalacion sera de 245,00 m3. Dado que la densidad de la madera se establece en
torno a los 750 Kg/m?y teniendo en cuenta el volumen de la instalacion de 245,00 m3, y debido a que por cuestiones
de seguridad el llenado se efecttia solo a un 80% de la capacidad del horno, se obtiene como resultado que cada
hornada tiene una capacidad de combustion de unas 147,00 Tm de madera. Aplicando un indice de transformacion
madera/carbon de un 30%, se supone una produccion de carbon por hornada aproximada de 44,10 Tm.

Sistemas de almacenamiento y expedicién

El carbon resultante en el proceso productivo sera esparcido en la solera de la nave habilitada para tal
efecto, para proceder a su enfriado. Permanece alli el minimo tiempo posible, esto es, dos o tres dias maximos. Con
caracter general no se suelen producir excesivas acumulaciones de carbén por dos razones fundamentales. La
primera, es el elevado riesgo de incendios. Y la segunda, es el floreciente mercado que el carbdn vegetal tiene en
esta zona; y por consiguiente, la demanda es muy elevada, por lo que los productores suelen venderlo con facilidad
una vez se haya enfriado.

La solera de este patio estara constituida por hormigon en masa de espesor 10 cm. poseera pendiente del
3% hacia una canaleta con rejilla de acero galvanizado que recoge las posibles aguas sobrantes del enfriado del
carbdn. Estas aguas son dirigidas mediante una tuberia de acero galvanizado de 100 mm de diametro hacia la fosa
de recogida de las aguas procedentes del enfriado del carbén. Una vez se haya enfriado, el carbon vegetal es
expedido en camiones a granel para su venta.

Una vez enfriado el carbdn, éste es amontonado y tapado con una lona para evitar que se generen
particulas en suspension.

La expedicion en esta planta de produccién, se realiza a granel en camiones. Tales camiones, son
llenados con la ayuda de un tractor agricola con ruedas de goma.

El destino final del producto, es su uso en barbacoas fundamentalmente; dada la elevada calidad del

carbdn obtenido, con un alto poder calorifico, una escasa humedad y una gran durabilidad una vez encendido en la
barbacoa.
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3. ESTADO AMBIENTAL DEL ENTORNO

3.1. CLIMATOLOGIA

La estacion meteorologia mas cercana de la Agencia Estatal de Meteorologia que cuenta con datos

fiables, es la estacion de Puebla de Obando.

Asi, los datos meteoroldgicos caracteristicos de la zona en funcién de dicha estacion son los siguientes:

TEMPERATURAS MEDIAS ESTACIONALES (°C) MEDIA MEDIA MAXIMAS MEDIA MINIMA
Invierno 7.8 12.1 34
Primavera 144 204 8.8
Verano 23.3 30.7 15.9
Otofio 16.8 22.3 11.2
ANO 15.5 214 9.7
LLUVIAS MEDIAS ESTACIONALES (MM) MEDIA MEDIA MAXIMAS MEDIA MINIMA
Invierno 195.5 399.7 71.0
Primavera 174.9 230.3 110.2
Verano 30.3 834 0.1
Otofio 158.6 298.4 9.6
ANO 559.3 911.8 343.2

Respecto al estudio de los vientos dominantes, los datos de la velocidad y direccion son los siguientes:
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DIRECCION DE LOS VIENTOS VELOCIDAD (km/h) DIRECCION DE LOS VIENTOS VELOCIDAD (km/h)
N 9,088 SSW 12,615
NNE 10,371 SW 11,961
NE 9,308 WSW 1317 o
ENE 8,913 W 10,827 G 8
E 10,610 WNW 10,961 8o
ESE 9,096 NW 12,041 =8
SE 4,397 NNW 12,104 g9
SSE 7,573 VELOCIDAD MEDIA (km/h) 9,959 Ta
S 10,950 16/9
2022

3.2. CALIDAD DEL AIRE

Se entiende por contaminacion atmosférica la presencia en el aire de materias o formas de energia que
impliquen riesgo, dafio o molestias graves para las personas y bienes de cualquier naturaleza, asi como que puedan
atacar a distintos materiales, reducir la visibilidad o producir olores desagradables. Contaminacion atmosférica se
aplica por lo general a las alteraciones que tienen efectos perniciosos sobre los seres vivos y los elementos
materiales, y no a otras alteraciones inocuas. Puede tener caracter local, cuando los efectos ligados al foco se
sufren en las inmediaciones del mismo, o universal, cuando por las caracteristicas del contaminate, se ve afectado
el equilibrio del plantea y zonas alejadas a las que contienen los focos emisores.

A los efectos de establecer la calidad del aire, hay una estrecha relacién entre los conceptos de emisién e
inmisién. Por emisidn entendemos la cantidad de contaminate que se vierten a la atmosfera en un periodo de tiempo
y por un foco determinado. Inmisién es la concertacion de contaminantes que hay a nivel del suelo, también se
denomina calidad del aire ambiente. Asi para reducir los niveles de inmision, es preciso reducir los niveles de
emisién a la atmosfera, por los distintos focos emisores.

El Real Decreto 102/2011, de 28 de enero, relativo a la mejora de la calidad del aire, incorpora al
ordenamiento juridico espafiol la Directiva Comunitaria 2008/50/CE y desarrolla la Ley 34/2007, de 15 de noviembre,
de calidad del aire y proteccion de la atmésfera. Se redefine el valor limite como el valor fijado basandose en
conocimientos cientificos, con el fin de evitar, prevenir o reducir los efectos nocivos para la salud humana, para el
medio ambiente en su conjunto y demas bienes de cualquier naturaleza que debe alcanzarse en un periodo
determinado y no superarse en una vez alcanzado. Este Real Decreto define y establece ademés los objetivos de
calidad del aire de acuerdo con el anexo Ill de la Ley 34/2007, con respecto a las concentraciones de dioxido de
azufre, didxido de nitrégeno, oxidos de nitrégeno y mondxido de carbono, entre otros, en el aire ambiente. Y deroga
al Real Decreto 1073/2002, de 18 de octubre, sobre evaluacion y gestidn de la calidad del aire ambiente en relacion
con el diéxido de azufre, diéxido de nitrogeno, 6xidos de nitrogeno y mondxido de carbono, entre otras sustancias.

Los valores limites segun el Real Decreto 102/2011, de 28 de enero, relativo a la mejora de la calidad del
aire para las sustancias emitidas en la instalacién que nos ocupa son:
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Para el dioxido de Periodo Medio Valor limite
azufre (SO2)
Valor limite horario 1 hora 350 pgfm?. No ppdra Superarse en mas de 24
ocasiones por afio civil
Valor limite diario 1 dia 125 pg/m?. No podra superarse en mas de 3
ocasiones por afio civil
Nivel critico Ao civil e invierno (del 10 de octubre al 31 de marzo) 20 pg/md

El valor correspondiente al umbral de alerta del diéxido de azufre se sittia en 500 ug/m3. Se entendera superado cuando durante tres horas
consecutivas se exceda dicho valor.

Para el diéxido de

o Periodo Medio Valor limite
nitrégeno (NO2)
Valor limite horario 1 hora 200 pgfm?. No ppdra Superarse en mas de 24
ocasiones por afio civil
Valor limite anual 1 afio civil 40 pg/md.
3
Nivel critico 1 afio civil 30 ug/ms de NOx

(expresados como NO2)

El valor correspondiente al umbral de alerta del diéxido de nitrégeno se sitta en 400 ug/m3. Se entendera superado cuando durante tres horas
consecutivas se exceda dicho valor.

Para el monéxido de . . -

carbono (CO) Periodo Medio Valor limite
Valor limite Media diaria de las medias méviles octohorarias 10 mg/m?3
Para las particulas . . L

(PM10) Periodo Medio Valor limite

3 - -
Valor limite diario 24 horas 50 ugim?. No pqdra SUpErarse en mas de 35
ocasiones por afio civil

Valor limite anual 1 afio civil 40 pg/md.

Para justificar el cumplimiento de los valores limites establecidos, se empleara un modelo gaussiano de
dispersion de contaminantes en el que se tendran en cuenta los efectos de la meteorologia, la topografia y la
contaminacion atmosférica de fondo de la zona. Los resultados obtenidos tras la realizacién del modelo de las
distintas sustancias consideradas seran representados mediante planos de isoconcentraciones, en los que ademas
se incluiran los valores de concentracion en dos puntos de referencia representativos. Dichos puntos seran el limite
mas cercano de la propiedad respecto de la instalacion; y el casco urbano méas proximo a la industria en cuestion.
Estos planos se adjuntan en la cartografia del proyecto.

3.3. HIDROLOGIA E HIDROGEOLOGIA

La finca se encuentra dentro de la cuenta hidrografica del Guadiana. Mas concretamente se localiza en la
subcuenta del Arroyo Valhechoso. El resto, son lineas discontinuas de agua y de cauce nulo los meses de estio.

3.4. GEOLOGIA, GEOMORFOLOGIA Y EDAFOLOGIA

La parcela que nos ocupa, estd situada en la comarca de Trujillo, Montanchez, en la zona centro de
Extremadura, en un substrato hercinico pleneplanizado.

En general, no es un terreno excesivamente quebrado ni de mucha altitud.

Respecto al tipo de suelo, se trata de suelos que agrolégicamente pertenecen al grupo C, Clase IV con
perfil tipo AC, drenaje interno medio, escorrentia rapida y moderadamente rapida permeabilidad. Son tierras de
media profundidad asentadas sobre un substrato hercinico pleneplanizado. Su textura es franco-limosa, tendiendo a
franco con color oliva y con presencia de elementos gruesos, con escaso contenido en materia organica y pH acido.
La vocacion fundamental de este tipo de tierras es la agricultura y la ganaderia.

3.5. MEDIO BIOLOGICO

En lo que se refiere a la flora, la parcela se ubica en una zona perteneciente a la regién biogeografica
Mediterrénea, superprovincia Mediterrdneo-Iberoatlantica, provincia Luso-Extremadurense, sector Marianico-
Monchiquense, subsector Araceno-Pacense. Se sitla en una zona perteneciente al piso bioclimatico
mesomediterraneo inferior segun se desprende del andlisis del indice de termicidad propuesto por Salvador Rivas-
Martinez.
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Segun la clasificacion de las series potenciales de vegetacion para Espafia de Salvador Rivas-Martinez, la
parcela se encontraria enmarcada en la serie 23c, que corresponde a la serie mesomediterranea luso-
extremadurense y bética subhtimedo-himeda silicicola del alcornoque (Quercus suber). Sanguisorbo agrimonioidis-
Querceto suberis sigmetum. Segun el autor es posible encontrarla imbricada con la serie 24c: Pyro-Querceto
rotundifoliae sigmetum. Esta serie se identifica en su etapa madura a bosques planifolios esclerdfilos, desarrollados
normalmente sobre suelos siliceos profundos en zonas con ombroclima subhimedo. Las etapas seriales de
sustitucion de la vegetacion son las siguientes segun Rivas Martinez (1975) y Pérez Chiscano (1992):

Bosque: Quercus suber como especie principal, acompafiado de Sanguisorba agrimonioides, Paeonia
broteroi 'y Luzula forsteri.

Matorral denso: Arbutus unedo como especie principal, acompafiado de Erica arbérea, Phillyrea
angustifolia y Adenocarpus telonensis, 1o que constituye la asociacion Phillyreo angustifoliae-Arbuteto unedonis
(Rivas Goday et Fdez. Galiano, 1959).

Matorral degradado: Cistus ladanifer con especie acompafiante de Erica australis, asociacion Cisto
ladaniferi-Ericetum australis (P. Silva et Rozaira, 1964).

Matorral mas degradado: Erica umbellata como especie principal y le acompafian Halimium ocymoides,
Calluna vulgaris y Lavandula luisieri, asociacion Halimio ocymoidis-Ericetum umbellatae (Rivas Goday, 1964).

Pastizales: aparecen las especies Agrostis castellana, Festuca ampla 'y Airopsis tenella.
Respecto a la fauna, es de destacar el valor cinegético del lugar donde perdices, conejos, liebres, etc,
componen la fauna principal.

4. MATERIAS PRIMAS Y AUXILIARES, AGUA Y ENERGIA CONSUMIDAS
4.1. MATERIAS PRIMAS

La unica materia prima utilizada para el desarrollo de la actividad, es la lefia procedente de las podas
forestales y pies secos de encinas y alcornoques (frondosas) fundamentalmente. Bajo ningiin concepto se utiliza
como combustible de este horno maderas anteriormente tratadas con aceites o cualquier otro material que no sean
restos de podas forestales y apeo de pies secos de encinas y alcornoques (frondosa) de forma preferente. Es
deseable que el contenido en humedad de la madera sea lo mas bajo posible y, en cualquier caso, no superior al 15
— 20 %. Dado que la madera fresca recién cortada contiene un 40 — 60 % de agua se aconseja una desecacion
previa de la misma bien al aire, o por cualquier otro procedimiento.

El acopio de madera, se localizard y permanece a la intemperie junto a los hornos. Permanece alli, el
minimo tiempo posible hasta la adecuada colocacion en el interior del horno para su perfecta combustion. El
volumen almacenado de madera, es el minimo para evitar excesivas acumulaciones; dado el posible riego de
incendios. La superficie prevista para esta zona es de unos 1.955,00 m2, Respecto al pavimentado de dicha zona,
éste no se considera necesario al ser la materia prima a almacenar unica y exclusivamente, como se ha dicho,
madera procedente de las podas forestales y pies secos de encinas y alcornoques (frondosas).

4.2. MATERIAS AUXILIARES
Durante el proceso productivo no se utiliza ningun tipo de materia auxiliar.
4.3. BALANCE DE MATERIA

Como se ha comentado anteriormente, el nimero de hornos con los que constara la instalacién sera de
dos hornos con unas dimensiones de 10,00 m x 3,50 m x 3,50 m lo que nos proporcionara un volumen del horno de
122,50 m3. El volumen total de la instalacion sera de 245,00 m2. Dado que la densidad de la madera se establece en
torno a los 750 Kg/m?y teniendo en cuenta el volumen de la instalacion de 245,00 m?, y debido a que por cuestiones
de seguridad el llenado se efectua solo a un 80% de la capacidad del horno, se obtiene como resultado que cada
hornada tiene una capacidad de combustion de unas 147,00 Tm de madera. Aplicando un indice de transformacion
madera/carbon de un 30%, se supone una produccion de carbon por hornada aproximada de 44,10 Tm.
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4.4. BALANCE DE AGUA

El agua empleada en el proceso de fabricacion del carbon vegetal, se reducira a una pequefia cantidad
(aproximadamente unos 250-300 litros por proceso productivo), que sera necesaria para enfriar ciertos trozos de
carbon que por proceder de maderas blandas como trozos en descomposicion; seran rociadas o sumergidas en un
recipiente con agua para enfriarlos. Esta accion se realizara fuera del horno y una vez que el carbén estéd extendié
en el patio habilitado para el enfriado del mismo. Se pude asegura, que en ninglin momento esa agua empleada
formara ningun tipo de escorrentia dentro de la parcela. EI consumo medio al afio es de unos 4.000 I.

No obstante, y por razones puramente preventivas, pues pudiera provocarse un derrame de los recipientes
que contienen el agua de enfriado, encima del carbon extendido, etc; se optard por realizar una pequefia fosa
abierta para las recogidas de dichas aguas. Se optara por realizar una pequefia fosa abierta y no una balsa, pues se
endiente que a todos los efectos es mucho mas préactica; pues las posibles aguas generadas, siempre sera posible
captarlas y reemplearlas, en el enfriado de mas carbon producido, en ciclos de produccion sucesivos. Ademas, los
restos de carbonilla fina arrastradas por esas aguas, se decantaran en el fondo de esta fosa y podran ser vendidos a
las fabricas de briquetas de la Region, para su transformacion en briquetas de carbén vegetal.

Como se ha comentado, al afio se producira un consumo estimado de aguas para el enfriado del carbén
vegetal de unos 4.000 I. Por lo tanto, la fosa, teniendo en cuenta la pluviometria de la zona y la evapotranspiracion
potencial, tendra unas dimensiones de 2,00 m x 2,00 m x 2,60 m (10,40 m3). Con este volumen se considera
suficiente para un afio de produccion de carbén vegetal en esta planta, ademas de las aguas provenientes de las
lluvias. De todas maneras, cuando en esta fosa se llegue a 2/3 partes de su capacidad sera vaciada, aprovechando
lo obtenido de ella, de la manera anteriormente descrita. Esta fosa estaré construida a base de muro de hormigén
armado y sera cerrada e impermeable, estara enlucida y se le aplicara doble capa de bet(n asfaltico para evitar
fugas. Se realizara un talud perimetral de hormigon y se dotara de una cuneta en todo su perimetro para evitar que
entren aguas de escorrentia.

4.5. BALANCE DE ENERGIA

Se ha calculado la P.t.n de la instalacién. Esta potencia térmica, ha sido calculada a través de la expresion
dictada por la Direccién General de Medio Ambiente, sobre la evaluacién y determinacién de las condiciones a
incorporar en las autorizaciones ambientales unificadas en materia de contaminacién atmosférica, respecto a
instalaciones de produccion de carbon vegetal:

P.t.n.homo= 0, 00586 X Vhorno

Asi:

P.t.n.romo= 0,00586 x 122,50 = 0,71785 Mw

Asi pues, tenemos:

P.t.N.instalacion = 0,71785 Mw x 2 hornos = 1,4357 Mw

No se produce gasto eléctrico.

Los consumos energéticos se reducen al gasto de combustible del tractor agricola en el llenado y vaciado
de los hornos. Se estima un gasto de combustible (gas-oil) de unos 10.000 I. al afio.

No se produce gasto eléctrico.

Los consumos energéticos se reducen al gasto de combustible del tractor agricola en el llenado y vaciado
de los hornos. Se estima un gasto de combustible (gas-oil) de unos 10.000 I. al afio.

5. EMISIONES CONTAMINANTES AL MEDIO AMBIENTE

5.1. CONTAMINACION ATMOSFERICA
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Focos de emision

El disefio de los hornos estancos para la fabricacion de carbon vegetal consiste en la construccion de un
habitaculo semienterrado con forma de ortoedro en cuya base superior se localiza la chimenea o foco de emisiones.
A'lo largo de las caras laterales se sitian una serie de tiros para la entrada de aire, lo que nos permite realizar el
adecuado control de la combustion de la madera. Al ser éstos elementos de entrada no pueden ser considerados
como focos emisores ni tan siquiera difusos.

Asi pues, en esta instalacion industrial se han identificado como principales focos emisores, confinados y

sistematicos, de contaminantes a la atmésfera una chimenea o foco de emisiones. En ninglin momento se dotara a
esta chimenea de dispositivo alguno para modificar los parametros de salida de los gases tales como presion,
temperatura, velocidad, etc.

Se dispondra de una plataforma para el rapido y facil acceso a los orificios de medicion localizados en la
chimenea, con el fin de realizar un perfecto seguimiento de las emisiones de los gases. El nimero de orificios de
medicion que tendra la chimenea seré de dos.

Las coordenadas UTM referidas a la Zona USO 29 ETRS89 del foco de emisiones o chimenea que
compone este complejo y sus caracteristicas son las siguientes:
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. Clasificacion R.D.100/2011, de 28 de Combustible o Proceso
Foco de emision f .
Enero producto asociado Asociado
N° N Coordenadas .
Foco Denominacion X Y Grupo Cadigo S{NS | C| D
Horno de carbonizacion Carbonizacion
1 de 122,50 m3 707,352 | 4,338,253 C 03010603 | X X Madera de la madera
(p.t.n. 0,71785 Mw ) ST
Horno de carbonizacién Carbonizacion S5
2 de 122,50 m3 707,356 | 4,338,252 C 03010603 | X X Madera £
de la madera =0
(p.t.n. 0,71785 Mw ) %5
c 2
Iao
Emisiones 16/9
2022

Tal y como se ha comentado en la descripcion del proceso productivo, el carbén vegetal se produce
debido a que la combustion de la madera no es completa; y que en dicho proceso se originan la emision ciertos
gases de combustion. En términos generales se puede decir que la pirosis de madera genera por Tm de materia
seca un promedio de 220 Kg de gases.

Para la instalacién de carbén vegetal que nos ocupa, en concreto se consideraran a los gases de
combustion: mondxido de carbono (CO), los dxidos de nitrdgeno NO y NO2 (NOy) y el dioxido de azufre (SO2). Se
han considerado también las particulas (PM10).

Los valores de emision de una carbonera tradicional para el caso del SOz y NOy, se han obtenido de
mediciones efectuadas por un Organismo de Control Autorizado en instalaciones de la zona, con caracteristicas
constructivas y productivas similares; y los valores de emisién tanto de particulas (PM1o) como de mondxido de
carbono (CO), han sido extraidos del estudio realizado por EPTISA en diciembre de 2013 denominado Evaluacion
ambiental, energética y econémica del aprovechamiento, mediante carbonizacion en procesos discontinuos, de la
biomasa forestal, enmarcado en el proyecto ALTERCEXA del Programa Operativo de Cooperacién Territorial
Transfronteriza Espafia-Portugal (2007-2013).
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Los valores considerados son, entonces, los siguientes

= S02:415 mg/Nma.
= NOx(expresados como NOz): 745 mg/Nm3. vavLIod

= CO: 11872 mg/Nmd.
= Particulas: 2968 mg/m3de las cuales en torno al 20% seria PM10

Empleando el valor del caudal efectivo, que es de 1.634 mh (obtenido del informe del Organismo de
Control Autorizado), el valor del caudal de cada contaminante en Kg/h es de:

= Caudal de SOz = 0,678 Kg/h.
= Caudal de NOx (expresados como NO2) = 1,217 Kg/h.
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= Caudal de CO = 19,404 Kg/h.
= Caudal de PM1o= 0,970 Kg/h.

En la siguiente tabla, se muestran los niveles de emision (concentracion maxima admisible) de referencia:

Contaminante Unidad de Medida Nivel de Emision (VLE)
NOx (expresados como NOy mg/m3N 615
SO mg/mN 300
co mg/m3N 625
Particulas totales mg/mN 150

Hablando en términos de calidad del aire, hay una estrecha relacion entre los conceptos de emision e
inmision. Por emisién entendemos la cantidad de contaminante que se vierten a la atmosfera en un periodo de
tiempo y por un foco determinado. Inmision es la concertacion de contaminantes que hay a nivel del suelo, también
se denomina calidad del aire ambiente. Asi para reducir los niveles de inmision, es preciso reducir los niveles de
emision a la atmosfera, por los distintos focos emisores.

A pesar de que no se han hecho mediciones sobre la calidad del aire ambiente de la zona, y realizado el
estudio sobre la dispersién de contaminantes que se adjunta a este documento; se puede afirmar que aun
superando los niveles de emisién de contaminantes tomando como referencia una normativa ciertamente anticuada,
no se sobrepasan los objetivos de la calidad de aire. Por tanto, no se hace necesario el establecer unos nuevos
valores de emision.

Medidas preventivas y correctoras

Medidas de caracter general.

1 Seran de aplicacién todas las medidas correctoras propuestas en este condicionado ambiental y las
incluidas en el documento de impacto ambiental, mientras no sean contradictorias con las primeras.

2 La actividad se encuentra incluida en el Grupo B segun la actualizacion del catalogo de Actividades
Potencialmente Contaminadoras de la Atmdsfera que se recoge en el Real Decreto 1042/2017, de 22
de diciembre, sobre la limitacion de las emisiones a la atmoésfera de determinados agentes
contaminantes procedentes de las instalaciones de combustion medianas y por el que se actualiza el
anexo IV de la Ley 34/2007, de 15 de noviembre, de calidad del aire y proteccion de la atmésfera. Por
tanto, tal y- como establece el articulo 13 de la citada Ley 34/2007, debera someterse a- notificacion
de emisiones.

3 Se debera proceder a la retirada de cualquier residuo generado en el desarrollo de la actividad, los
cuales seran gestionados segun las disposiciones establecidas en la Ley 22/2011, de 28 de julio, de
Residuos y Suelos Contaminados. No se permite arrojar, depositar, enterrar o incinerar basuras,
escombros o residuos de cualquier origen y naturaleza en las zonas de actuacién, los cuales seran
entregados a gestor autorizado.

4  Las afecciones, si las hubiera, sobre dominio publico hidraulico, vias pecuarias, montes de utilidad
publica, caminos publicos u otras infraestructuras y servidumbres existentes deberan contar con los
permisos de ocupacion y autorizaciones pertinentes, garantizandose su adecuado funcionamiento y
estado durante toda la duracién de la actividad.

5  Se desarrollara la actividad cumpliendo todas las condiciones de garantia, seguridad y sanitarias
impuestas por las disposiciones vigentes. Se debera mantener una distancia de seguridad suficiente
con los cauces, los caminos y las infraestructuras existentes.

6 Como medida preventiva frente a la proteccion del patrimonio arqueolégico no detectado, si durante
la ejecucion del proyecto se hallasen restos u objetos con valor arqueologico y/o etnolégico, el
promotor y/o la direccion facultativa paralizaran inmediatamente los trabajos, tomaran las medidas
adecuadas para la proteccion de los restos y comunicaran su descubrimiento en el plazo de cuarenta
y ocho horas a la Direccion General de Bibliotecas y Patrimonio Cultural, conforme a lo establecido
en el articulo 54 de la Ley 2/99, de Patrimonio Histérico y Cultural de Extremadura.
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Medidas especificas.

1 Se evitard cualquier clase de vertido, fuga o generacion de efluentes en las instalaciones
impidiéndose por todos los medios la contaminacion de cualquier cauce.

2 Las aguas residuales se conduciran a una fosa séptica estanca y debidamente dimensionada para
alojar las aguas que se generen en las instalaciones, que tendran, ademas, las siguientes

caracteristicas:

v' El deposito para almacenamiento de aguas residuales se ubicara a mas de 40 m de cualquier !
pozo, fuente o captacion para el abastecimiento de aguas. § 5

v' Se debe garantizar la completa estanqueidad de la referida fosa, para ello debe tener a S
disposicion de los Organismos encargados de velar por la proteccion del Medio Ambiente, a g
peticion del personal acreditado por los mismos, el correspondiente certificado suscrito por N
técnico competente. <N .

v' En la parte superior del depdsito se debe instalar una tuberia de ventilacion al objeto de facilitar 82 &
la salida de gases procedentes de la fermentacion anaerobia. &S %

v’ El deposito debe ser vaciado por un gestor de residuos debidamente autorizado, con la é% o
periodicidad adecuada para evitar el riesgo de rebosamiento del mismo. A tal efecto, debe tener gé %
la disposicion de los Organismos encargados de velar por la proteccion del Medio Ambiente, a @E .
peticion del personal acreditado por los mismos, la documentacion que acredite la recogida y 02 3
destino adecuados de las aguas residuales acumuladas en dicho depésito; y, asi mismo, debera g% 8
comunicar a dichos organismos cualquier incidencia que pueda ocurrir = g

v’ La zona de enfriamiento de carbén vegetal tendra un pavimento impermeable, a fin de prevenir la 22 =
contaminacion del suelo y el medio hidrico. Contard con un sistema estanco de recogida y S 8
almacenamiento con capacidad suficiente para alojar el volumen de aguas que se prevea § S T
almacenar. c Zo

_ . O £'n

v' Las aguas procedentes de las zonas de enfriamiento del carbén seran canalizadas e =
adecuadamente y conducidas al depésito impermeable, hasta la recogida de las mismas por g s g
gestor de residuos autorizado.

v' El sondeo de captacion para el suministro de agua para la actividad de la planta debera contar 21(%%

con la autorizacion pertinente del organismo de cuenca.

3 El carbon vegetal se almacenara sobre solera de hormigon y bajo cubierta de manera que evite la
acumulacion de carbén en el suelo y el acceso de las aguas pluviales al mismo. Su permanencia
sobre el suelo desnudo sera por el tiempo limitado a la realizacién de operaciones de manejo del
mismo y sobre la menor extension posible.

4 Se creara una pantalla vegetal perimetralmente por el borde de las parcelas donde se encuentran las
instalaciones, con la doble funcion de reducir la accién del viento y mejorar la integracién paisajistica
y ambiental. Se utilizaran para ello especies autéctonas (encinas, piruetéanos, pinos y retamas) que
dispondran de los protectores adecuadas y se plantaran alternandose de forma irregular, para
asemejar una plantacion espontanea.

5 Las instalaciones se disefiaran, equiparan, construiran y explotaran de modo que eviten emisiones a
la atmdsfera que provoquen una contaminacion atmosférica significativa a nivel del suelo. En
particular, los gases de escape seran liberados de modo controlado y por medio de chimeneas que
iran asociadas a cada uno de los focos de emision. La altura de las chimeneas, asi como los orificios
para la toma de muestras y plataformas de acceso se determinaran de acuerdo a la Orden del 18 de
octubre de 1976, sobre la Prevencion y Correccion Industrial de la Atmdsfera. El incremento de la
contaminacion de la atmosfera derivado del funcionamiento de la instalacién no supondra que se
sobrepasen los objetivos de calidad del aire establecidos en el Real Decreto 102/2011, de 28 de vavLI00
enero, relativo a la mejora de la calidad del aire.

El Secretario del COITAGIABA
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6 Como medida correctora propuesta para la justificacion del cumplimiento de los valores limite
de emision, establecidos en el Decreto 833/1975, de 6 de febrero, se disefara e instalara una
camara de postcombustion por cada foco emisor. Las caracteristicas de dicha camara se
desarrollaran al final de este documento.

66



Medidas en la fase de construccion

1 Previamente al comienzo de las obras, se retirara la tierra vegetal de las zonas a ocupar, para ser
utilizada posteriormente en la restauracion y revegetacion de las areas alteradas.

2 La ubicacion del parque de maquinaria, instalaciones auxiliares y acopio de materiales necesarios
para la realizacién de las obras, se realizara previa creacion de solera impermeable en pendiente, con
zanja de recogida para posibles vertidos de aceite de cambios, derrame de combustibles, grasas, etc.
Estos derrames seran recogidos en bidones para su posterior gestion correcta.

3 Las edificaciones e instalaciones, se integraran paisajisticamente, y no se utilizaran colores llamativos
o brillantes. Para ello se utilizaran los siguientes materiales: acabado en rojo mate o verde para la cu-
bierta, los muros con tonos crema o blancos y los silos de color verde.

4 En la ejecucion de las obras se pondra especial atencion en la retirada de cualquier material no
biodegradable, contaminante o perjudicial para la fauna que se obtenga a la hora de realizar los
trabajos (plasticos, metales, etc.). Estos sobrantes deberan depositarse en vertederos autorizados.

5 Como maximo, dentro de los seis meses siguientes a la construccion estaran ejecutadas las obras de
recuperacion de las zonas alteradas que no se hubieran realizado durante la fase de construccion.

Medidas en la fase de explotacion.

1 Cuando la direccion del viento dirija el humo hacia la poblacién o zonas habitadas no deberd entrar
en funcionamiento la instalacion, y en caso de que ya se encuentre en funcionamiento se actuara de
manera que se minimice o evite la afeccion por humos a estas zonas.

2 Para evitar elevados niveles de emision de particulas a la atmdsfera, se procedera al riego
sistematico de las superficies generadoras y/o acopios (cualquier emplazamiento donde se lleve a
cabo el manejo de la materia prima o del producto terminado).

3 Se deberan tomar las medidas necesarias para evitar la aparicion y propagacién de posibles
incendios, adoptando las medidas establecidas en el Decreto 260/2014, de 2 de diciembre, por el que
se regula la Prevencién de los Incendios Forestales en la Comunidad Auténoma de Extremadura
(Plan PREIFEX) y sus modificaciones y en el Plan INFOEX. Ademas, la puesta en funcionamiento de
la instalacion de hornos de carbdn, debera contar con la autorizacion pertinente del Servicio de
Prevencion y Extinciéon de Incendios de la Consejeria Agricultura, Desarrollo Rural, Poblacién y
Territorio.

4 Enrelacion con la maquinaria que se emplee en la actividad se debera tener en cuenta:

v Que se encuentre en las mejores condiciones posibles mediante su correspondiente revision y la
continua puesta a punto.

v" Dada de la cercania de la actividad a la poblacién, no se realizara el mantenimiento y reparacion
de la maquinaria en la propia instalacion, estas operaciones se realizaran en talleres autorizados
ya existentes.

v' En caso de que se haga imprescindible el estacionamiento de vehiculos y maquinaria en la zona
de actuacién se acondicionara un espacio, parque de maquinaria, en un lugar adecuado para
ello. Dicho espacio debera contar con las medidas de seguridad necesarias para evitar la
alteracion del medio y la dispersion de contaminantes en el caso de existir fugas o vertidos
accidentales.

5  En relacién a la contaminacion luminica, se deberan cumplir las prescripciones recogidas en el Real
Decreto 1890/2008, de 14 de noviembre, por el que se aprueba el Reglamento de eficiencia
energética en instalaciones de alumbrado exterior y sus Instrucciones técnicas complementarias EA-
01 a EA-07, especialmente, en el caso de que se disponga de alumbrado nocturno se debera cumplir:

v/ Se evitara la contaminacion luminica por farolas o focos usando preferentemente iluminacion en
puntos bajos, dirigida hacia el suelo (apantallada), con lamparas de longitud de onda dentro del
rango de luz calida y baja intensidad, o cualquier otra formula que garantice la discrecion
paisajistica nocturna de las instalaciones.
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v' Estas luminarias deberian estar dotadas con sistemas de regulacion que permitan reducir el flujo
luminoso al 50% a determinada hora, manteniendo la uniformidad en la iluminacion.

6 Se deberan cumplir las prescripciones de calidad acustica establecidas en el Real Decreto
1367/2007, de 19 de octubre, por el que se desarrolla la Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del Ruido,
en lo referente a zonificacidn acustica, objetivos de calidad y emisiones acusticas y en el Decreto
19/1997, de 4 de febrero, de Reglamentacion de Ruidos y Vibraciones.

Plan de Restauracion y Propuesta de Reforestacion.

1 Al finalizar las actividades se debera dejar el terreno en su estado original, demoliendo las
instalaciones y retirando todos los restos y escombros que seran entregados a gestor autorizado.

2  Siuna vez finalizada la actividad se pretendiera el uso de las instalaciones para otra distinta, deberan
adecuarse las instalaciones y contar con todas las autorizaciones exigidas para el nuevo
aprovechamiento.

3 Para que la pantalla vegetal referida en el punto 1.3 cumpla a los efectos de Plan de reforestacion
debera incorporar:

v' Extenderse por todo el perimetro de ambas parcelas.
v" Durante los primeros veranos se proporcionara riego por goteo a las plantas.
v' Las plantaciones se deberan mantener durante todo el periodo de explotacion de la instalacion.

Dispersion de contaminantes y contaminacion de la atmésfera
Célculo de la altura de las chimeneas

La dispersion de contaminantes depende en gran medida de la altura del foco emisor. Asi a mayor altura
del foco emisor mejor sera la dispersion. La altura del foco emisor seré la suma de la altura del horno mas la altura
de la chimenea. Para calcular la altura de la chimenea de nuestra instalacion se atenderd a lo establecido en la
Orden de 18 de octubre de 1976, sobre la Prevencién y Correccion de la Contaminacién Industrial de la Atmdsfera
(incluida la correccion de errores, publicada en el BOE 46, de miércoles, 23 de febrero de 1977).

Esta Orden establece en su anexo Il las instrucciones para el célculo de la altura de chimeneas de
instalaciones industriales pequefias y medianas; siéndole de aplicacion para las chimeneas que evacuen los gases
de instalaciones de combustion de potencia global inferior a 100 MW, equivalentes a 86.000 termias por hora, y para
las chimeneas que emitan un maximo de 720 Kg/h de cualquier gas o 100 Kg/h, de particulas sélidas.

Como se ha calculado, el tipo de industria que nos ocupa tiene una potencia inferior a 100 MW. Asi pues,
la altura de la chimenea que debe poseer nuestro foco de emisién ha sido obtenida mediante estas normas.

La chimenea seré de seccidn circular y de forma que se logre una buena difusion de los gases. Nunca se
sobrepasaran en el entorno del foco emisor los niveles de calidad del aire admisible. Se ha tenido en cuenta,
asimismo, la funcion de la chimenea como elemento auxiliar de la combustién, los posibles problemas de corrosién y
medios para prevenirlos, asi como los diversos aspectos de tipo constructivo.

Los calculos referidos se adjunta al final de este documento.
Modelo gaussiano de dispersion de contaminantes

Para justificar el cumplimiento de los valores limites establecidos, se empleara un modelo gaussiano de
dispersion de contaminantes en el que se tendrén en cuenta los efectos de la meteorologia, la topografia y la
contaminacion atmosférica de fondo de la zona. Los resultados obtenidos tras la realizacion del modelo de las
distintas sustancias consideradas seran representados mediante planos de isoconcentraciones, en los que ademas
se incluiran los valores de concentracion en dos puntos de referencia representativos. Dichos puntos seran el limite
mas cercano de la propiedad respecto de la instalacion; y el casco urbano mas proximo a la industria en cuestion.
Dichos planos se adjuntan en la cartografia del proyecto.

Dicho estudio se adjunta al final del presente documento.

68

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS TECNICOS AGRICOLAS Y GRADUADOS EN
INGENIERIA AGRICOLA DE BADAJOZ
Col. n° 001588 JOSE RANGEL GAMERO

o]

=]

Habilitacion
Profesional

16/9
2022

El Secretario del COITAGIABA
Validacion coitagiaba.e-gestion.es [FVIN260UPVLCENVL]

VISADO : 20220130

vavliloo




Sistemas de vigilancia y control

La chimenea o foco de emisidn estara provista de los elementos técnicos adecuados para efectuar el
control de las emisiones. En particular, contara con orificios para poder realizar las mediciones de las emisiones y
plataformas de acceso a dichos orificios. Estos orificios estaran dispuestos de modo que se evitan turbulencias y
otras anomalias que puedan afectar a la representatividad de las mediciones. Las plataformas de acceso a los
orificios de medicion de emisiones de la chimenea se encontraran acondicionadas permanentemente para que el
control pueda realizarse en cualquier momento, facilmente y con garantias de seguridad para el personal.

A tal efecto, se ha atendera a lo dispuesto en las normas del anexo Ill de la Orden de 18 de octubre de
1976, sobre la Prevencion y Correccién de la Contaminacién Industrial de la Atmdsfera, asi como a lo establecido en
el art.7 del Real Decreto 100/2011, de 28 de enero, por el que se actualiza el catdlogo de actividades
potencialmente contaminadoras de la atmdsfera y se establecen las disposiciones bésicas para su aplicacién. En
particular se realizaran de acuerdo a la norma UNE-EN 15259:2008 o actualizacion de la misma, para lo cual, las
instalaciones deberan disponer de sitios y secciones de medicion conforme a la citada norma.

La instalacién que nos ocupa esta regulada por el art. 6.5 del Real Decreto 100/2011, de 28 de enero, y
por tanto, el titular debera cumplir con las disposiciones relativas al control y dispersién de las emisiones, y realizara
los controles externos e internos de las emisiones de la actividad que se desarrolla en sus instalaciones, de acuerdo
a lo establecido en la normativa aplicable, planes de calidad del aire aprobados por las administraciones
competentes, o en virtud del articulo 5.4 del Decreto citado en los casos en que sea aplicable. Por otro lado, y segun
del art. 6.7 de este Decreto, se podra eximir a las instalaciones de la realizacion total o parcial de controles en los
casos en que no sea técnicamente posible o en focos de emisiones no sistematicas.

Del mismo modo se velara por el correcto funcionamiento del foco de emisiones a la atmosfera. En
particular se asegurard el cumplimiento de los valores limite de emisidén y del resto de obligaciones que se
establezcan. Para ello el titular de la instalacion contara con la ayuda de un Organismo de Control Autorizado.

5.2. CONTAMINACION ACUSTICA

El Decreto 19/1997, sobre Reglamentacion de Ruidos y Vibraciones, establece en su art. 2 que quedan
sometidas a las disposiciones de este Reglamento, todas las industrias, actividades, instalaciones y en general
cualquier elemento susceptible de generar niveles sonoros o de vibraciones, que puedan ser causa de molestias a
las personas o de riesgos para la salud o el bienestar de las mismas; exceptuando el ruido procedente del trafico
que tiene su propia regulacion especifica.

Focos de ruido y vibraciones. Emisiones sonoras

Es necesario distinguir entre dos tipos de ruidos y vibraciones.

En caso de ruido aéreo

Como se ha comentado la industria que nos ocupa, no produce ningun tipo de ruido aéreo; ya que la
implantacién de esta industria se basa en la explotacion de dos hornos realizados a base de hormigon y ladrillo
refractario. La transformacién de la madera en carbdn se realiza gracias a la apertura y cierre de una serie de
orificios dispuestos en las caras laterales y la cubierta de ese paralelepipedo. Dichos orificios se abren y cierran de
manera manual.

Los unicos ruidos que se produciran, seran aquellos ocasionados por la maquinaria (tractor de ruedas de
goma) que se usara en el llenado y vaciado del horno y tienen su propia normativa de aplicacion en lo referente a
generacion de ruidos.

En caso de ruido estructural por vibraciones

La industria que nos ocupa, no produce en ningin momento ruido estructural por vibraciones; ya que no

lleva acoplado para su funcionamiento ningun tipo de maquinaria fija ni equipo para el desarrollo de la actividad en
su sistema estructural.
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Medidas preventivas y correctoras. Atenuacién del ruido y contaminacion acustica

Este horno es llenado cada aproximadamente unos diez dias. Durante este periodo, el horno funciona
continuamente durante el dia y noche no produciendo ningun tipo de ruido o vibracién.

Es en el proceso de llenado y vaciado del horno cuando se respetaran los niveles de ruido y vibraciones
admisibles en funcion del horario establecido en el art. 11 del Decreto 19/1997, sobre Reglamentacién de Ruidos y
Vibraciones

En este sentido se procedera al llenado y vaciado del horno durante el “dia” u horario diurno, es decir, en
el intervalo horario comprendido entre las 8 y las 22 horas.

Asi pues, por todo lo expuesto anteriormente no se precisan ninguna otra medida preventiva ni correctora
para disminuir los niveles de emision de ruidos y vibraciones.

Sistemas de vigilancia y control

Una vez analizas todas las posibles causas generadoras de ruidos y vibraciones en esta industria en
cuestion, se puede afirmar que esta instalacion no genera durante su proceso productivo algun ruido o vibracion. No
obstante, como establece el art. 12 del presente Decreto nombrado, en ningin momento el nivel de recepcién
externo (N.R.E) sobrepasara los siguientes valores:

De dia u horario diurno: 70 dB(A).
De noche u horario nocturno: 55 dB(A).

5.3. CONTAMINACION LUMINICA

Puesto que la instalacién que nos ocupa no cuenta con alumbrado exterior, no es necesaria la aportacion
de la documentacion técnica referida a contaminacién luminica, indicada en la ITC-EA-05 del Real Decreto
1890/2008, de 14 de noviembre, por el que se aprueba el Reglamento de eficiencia energética en instalaciones de
alumbrado exterior y sus instrucciones técnicas.

5.4. CONTAMINACION DE LAS AGUAS SUPERFICIALES

La fabricacion de carbdn vegetal no genera ningun tipo de agua negra o subproducto que deban ser
vertidos a la red de saneamiento. Por tanto, no existen focos de vertidos en esta industria; ni se precisan medidas
preventivas para mitigar los posibles efectos que en este sentido la actividad pudiera generar. Tampoco se hace
necesario ningun sistema de depuracion de aguas, ni sistema de vigilancia y control de tales vertidos.

La unica fraccion liquida producida en la carbonizacién con este tipo de hornos, es una minima cantidad
de alquitran producido. Dicha cantidad de alquitran depende del contenido en humedad de la madera transformada
en carbon. No obstante, aunque el contenido en humedad sea excesivo, la produccién de alquitranes es meramente
anecdética, siendo apenas una pequefia “galleta” de muy escasas dimensiones, de aproximadamente medio
kilbgramo.

Esta pequefia cantidad de alquitran transformada en “galleta” se acumula en la base de la chimenea; y es
incorporada en el siguiente ciclo de coccién de los hornos para su completa eliminacién.

5.5. CONTAMINACION DEL SUELO Y DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS

Del mismo modo, la fabricacién de carbén vegetal, tampoco produce ningun tipo de contaminacion en las
aguas subterraneas, asi como en el suelo; por lo que no se hace necesaria el establecer ninguna medida preventiva
ni sistema de vigilancia tampoco en este sentido.

En lo que a los viales se refiere, éstos discurriran por la parcela conforme al plano de distribucion en planta
presentado, siendo su superficie aproximadamente de unos 225,00 m2. El pavimentado de estos viales es mediante
la creacion de una base de zahorra natural compactada, regada periddicamente para evitar la generacion de polvo
en dichos viales. Y en las zonas de maniobras de los vehiculos, se dispone de una solera a base hormigén en
masa. Estas zonas tienen una superficie aproximada de unos 21,00 m2.
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Para la reduccion de las posibles particulas en el ambiente, se regard con agua sisteméticamente todas
estas zonas con la ayuda de un tractor de ruedas de goma. Ademés en aquellos lugares de més transito de
vehiculos, esto es, la zona de entrada al horno, se prohibira el transito de vehiculos en general, por lo que por dicha
zona solo podran circular los vehiculos que se dediquen al llenado y vaciado del horno.

5.6. RESIDUOS

Se pondra especial atencién en la retirada de cualquier material no biodegradable y/o contaminante,
generados en la realizacion de los trabajos habituales de la explotacién (plasticos, vidrios, metales, etc.). Esto
residuos deberan depositarse en vertederos autorizados o entregados a un gestor autorizado segun disposiciones
vigentes en la Ley 10/98, de 21 de Abril, de residuos.

Los residuos, no peligrosos, generados por la actividad de la instalacién industrial que nos ocupa son los
siguientes:

RESIDUO ORIGEN CODIGOLER™
Residuos de envases Envases 1501 @
Lodos de fosas sépticas Aguas residuales sanitarias 2003 04

(1) LER: Lista Europea de Residuos publicada por la Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero.
(2)  Seincluyen los distintos cédigos LER de envases, a excepcion de los correspondientes a residuos peligrosos. Principalmente,
envases textiles.

Respecto a sus cantidades:

e Para el caso de los lodos de fosas sépticas: la produccion anual de éstos seran como maximo
en funcion de la frecuencia de vaciado de:

10,40 m3 x 2/3 = 6,93 m3 x 4 veces/afio = 27,73 m3,

e Para el caso de los residuos de envases: se considera una produccién anual maxima de unos
500 kg.

Estos residuos seran almacenados en las instalaciones que nos ocupan para el caso de los lodos en la
fosa, y para los envases en Big-Bag; hasta su recogida por gestor autorizado.

6. ALTERNATIVAS CONTEMPLADAS Y MEJORAS TECNICAS DISPONIBLES (MTD)
6.1. ALTERNATIVAS ESTUDIADAS Y DESCRIPCION JUSTIFICADA DE LAS DECISIONES ADOPTADAS

Una vez que se tienen en cuenta los condicionantes el promotor asi como los del medio, surgen una serie
de opciones que hay que analizar, con el fin de elegir las que optimicen los recursos disponibles y aquellas que
mitiguen los efectos negativos sobre el Medio Ambiente.

Al tratarse de un proyecto de construccion, se podia haber optado por otro emplazamiento, pero se decide
por el actual por la necesidad de una parcela suficientemente amplia tanto para poder albergar las construcciones
que se pretenden, como para la maniobra de los camiones y demas vehiculos necesarios en la fase de explotacion
de esta. Ademas, desafortunadamente, el municipio de Puebla de Obando, no cuenta con poligono industrial para
localizar este tipo de iniciativas promovidas por los distintos empresarios de la zona. Ello va unido al hecho de que la
oferta de terrenos urbanos traducidos en solares aptos para la edificacién, es bastante escasa y los existentes, con
caracter general, no se encuentran en venta y sus caracteristicas fisicas no son las adecuadas para las
construcciones que se pretenden ejecutar por lo descrito anteriormente. Ambas circunstancias obligan a los
empresarios a recurrir a la adquisicion de terrenos ubicados en suelo no urbano para establecerse, potenciando con
ello el desarrollo econdmico y social de nuestra comarca y nuestra Regién, ya que es obvio que tales circunstancias
tienden a repercutir en los sectores econdémicos y sociales de nuestra comarca, pues consideremos que en un
medio rural como el nuestro, en donde la mayor parte de los ingresos que se obtienen proceden del sector forestal,
el establecimiento de las empresas que pretendan instalarse originaria una importante piedra de toque para el
desarrollo econdémico y el progreso social de la localidad donde se ubicara y que minorara la discriminacion que, en
este sentido, sufren en comparacion con los grandes nucleos; por lo que se hace obligatorio y justificado su
emplazamiento dentro del medio rural (Suelo Rustico), al no existir otra clase de suelo idoneo y con calificacion
urbanistica apta para este tipo de iniciativas.

Condicionantes del promotor
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Puesto que se trata de un proyecto de construccién de una nueva instalacion, el promotor impone que las
instalaciones se ubiquen en el paraje conocido como “Montdn Trigo®, concretamente en las parcelas 131y 170 del
poligono 3 del término municipal de Puebla de Obando (Badajoz), pues son de su propiedad y se ha verificado
previamente, que cumple la normativa vigente.

Asimismo, el promotor ha planteado una instalacion de producciéon de carbon vegetal que seguird los
principios tradicionales de esta actividad, aplicando tan solo como innovacién, el sistema estanco (hornos
constituidos con hormigén armado y ladrillo refractario).

Alternativas estudiadas

v’ Alternativa cero, o de no realizacién del proyecto

Hoy en dia, el mercado del carbén vegetal producido en la zona esta en auge. Ello se debe a las
excepcionales calidades de los productos que se obtienen siguiendo el sistema de produccién de carbén
vegetal basado en los principios tradicionales, como consecuencia de la excelente calidad de la madera
utilizada como materia prima. Las perspectivas de mercado a corto y medio plazo para este tipo de
productos, son que esta demanda no solo se mantenga, sino que aumente. Por lo tanto existiendo
demanda, la no realizacién del proyecto que nos ocupa, llevaria consigo que el promotor del mismo tuviera
que comprar el carbén necesario para abastecer esa demanda en las instalaciones de produccién de
carbon vegetal cercanas. Y desde el punto de vista ambiental y econdmico es mas factible producir el
carbén lo mas cercano posible a la instalacion donde se distribuye de manera final.

Otro aspecto a tener en cuenta, es que la mano de obra necesaria para la ejecuciéon material de las
infragstructuras que componen este proyecto de ampliacion seria de la zona, aumentando el empleo
eventual del municipio; hecho que no ocurriria, si no se materializara la ampliacién que nos ocupa. Lo
mismo ocurre en la fase de explotacion de ésta, la generacion de empleo estable durante la vida util del
proyecto, originaria varios puestos de trabajo, que de no realizarse la ampliacién pretendida, no se
crearian.

En resumen, la no realizacion del proyecto conllevaria: un aumento en la emision de contaminantes a
la atmosfera como consecuencia del transporte del carbdn comprado en las instalaciones de produccion
de carbon vegetal cercanas y una pérdida de empleo tanto eventual como estable en las distintas fases
del proyecto.

v Alternativa de cambio de emplazamiento de la instalacion

Desafortunadamente, el municipio de Puebla de Obando, no cuenta con poligono industrial apto para
localizar este tipo de industrias. Ello va unido al hecho de que la oferta de terrenos urbanos aptos para la
edificacién, es bastante escasa y los existentes, con carécter general, no se encuentran en venta y sus
caracteristicas fisicas no son las adecuadas para las construcciones que se pretenden ejecutar, ya que se
necesita un emplazamiento lo suficientemente amplio tanto para poder albergar las construcciones que se
necesitan, como para la maniobra de los camiones y demas vehiculos necesarios en la fase de
explotacion de ésta.

En conclusion, el cambio de emplazamiento llevaria: un aumento en los efectos ambientales
negativos derivados de la construccion de todas las infraestructuras necesarias (ademas de las incluidas
en el proyecto basico) para el correcto desarrollo de la actividad.

v' Justificacion de la solucidn adoptada

Una vez examinadas las posibles alternativas al proyecto como lo son el cambio de emplazamiento
del mismo, e incluso la consideracién de la alternativa cero o de no realizacién del proyecto, podemos
concluir; que la mejor alternativa desde el punto de vista ambiental, por considerar que los efectos
ambientales adversos seran menores que las otras alternativas estudiadas, es la opcién que se plantea
desde un principio, es decir, la construccién de la instalacion de produccion de carbén vegetal en el paraje
conocido como “Montén Trigo”, concretamente en las parcelas 131 y 170 del poligono 3 del término
municipal de Puebla de Obando (Badajoz), titularidad de Maria Teresa Barriga Moreno.
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6.2. DESCRIPCION Y JUSTIFICACION DE LAS MTD APLICADAS, EN RELACION CON LAS MTD APLICABLES

La sencillez del proceso productivo basado unica y exclusivamente en el proceso de la pirolisis hace que
no existan otras Medidas Técnicas Aplicables (MTD), por lo que no son aplicadas.

7. IMPACTOS AMBIENTALES PRODUCIDOS POR LA ACTIVIDAD

La actividad solicitada, se encuentra incluida dentro de los siguientes anexos de la Ley 16/2015, de 23 de
abril, de proteccién ambiental de la Comunidad Autdnoma de Extremadura:

e Grupo 4y subgrupo 4.1 del anexo Il en lo referente a autorizacion ambiental.
e  Grupo 6y subgrupo g del anexo VI, en lo referente a evaluacién ambiental de proyectos.

Dado que segun esta clasificacion, la fabricaciéon de carbén vegetal debe someterse a evaluacién de
impacto ambiental abreviada y autorizaciéon ambiental unificada y que tal y como establece la Ley 16/2015, de 23 de
abril, de proteccion ambiental de la Comunidad Auténoma de Extremadura, las actuaciones relativas a la evaluacion
de impacto ambiental se incluyen dentro de la autorizacion ambiental unificada, este apartado se desarrollara en el
estudio de impacto ambiental abreviado que se adjunta en este proyecto.

8. CONDICIONES DE EXPLOTACION ANORMALES QUE PUEDAN AFECTAR AL MEDIO AMBIENTE
8.1. PUESTA EN MARCHA

La puesta en marcha de los hornos se realizara con el encendido de pequefios trozos de madera que
seran introducidos en el interior de mismo para prender el resto de la carga de madera. La mayor o menor ignicién
de la madera en el interior del horno, estara condiciona por la mayor o menos apertura de los tiros localizados en los
laterales del horno; que proporcionaran mayor o menor entrada de oxigeno en el interior del mismo.

Dada la sencillez de la puesta en marcha de la instalacion, no se prevén fallos en dicha puesta en marcha.
8.2. PARADAS TEMPORALES

Respecto a las paradas temporales, estas paradas se realizaran para llenar o vaciar los hornos. De la
misma manera que para el encendido, el apagado se controla con la mayor o menor entrada de oxigeno por los tiros
laterales.

Dicha operacion se realiza de manera manual y por el personal de la industria de una manera muy
sencilla.

De todas maneras, no se conocen datos de hornos de mamposteria para la fabricacién de carbdn vegetal
que hayan sufrido algun tipo de anomalias en este sentido.

8.3. FUGAS O FALLOS DE FUNCIONAMIENTO

Dada la sencillez del proceso productivo y el escaso poder de transformacién de la instalacion, no se
prevén fugas o fallos de funcionamiento. Quizas el Unico fallo que podria surgir en el proceso productivo, seria que
los hornos se apagaran; pero este hecho no repercutiria de forma negativa en el medio ambiente.
8.4. CIERRE DEFINITIVO. PLAN DE RESTAURACION

El plan de restauracion, consistente en las obras y trabajos necesarios para la correccion de los efectos
derivados de la industria que nos ocupa; y la reposicion de los terrenos al estado anterior al inicio de la actividad,
que se ejecutard al término de la actividad que se propone, en una hipotética fase de abandono. Sera el siguiente:

Obras y trabajos

Estos seran los siguientes:
e Desmontado de carpinteria metalica: Esta se realizara por medios manuales, desmontando la puerta
del horno.
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e Desmontado de cubiertas: Se realizara por medios manuales, desmontando los componentes de las
cubiertas incluidos los caballetes, limas, canalones, remates laterales, encuentros con paramentos,
etc del horno, ademas de la limpieza y retirada de escombros.

e  Demolicion de cerramientos: Demolicion de fabrica de cerramientos del horno, realizado por medios
mecanicos, incluido la limpieza y retirada de escombros a vertedero autorizado.

e  Demolicion de estructuras: Demolicion también de la estructura del horno.

e  Demolicién de soleras: Demolicion de las soleras de hormigdn armado del horno, realizada mediante
compresor, incluso la limpieza de los sobrantes y escombros.

e Demolicion de cimentaciones: Demolicion de los pozos y zanjas de las cimentaciones y demas

elementos del horno, realizados con retro-pala con martillo rompedor, incluido la limpieza y retirada § =
de escombros a vertedero. § o
o
Ademas de estos trabajos se incluiran todos los necesarios para la total reposicién de las condiciones de g
la parcela, como pueden ser el desmontado del cerramiento perimetral (alambrada), etc. >
0 o
Una vez desmontada y demolidas todas las instalaciones y construcciones, se realizaran las siguientes §§( g
actuaciones sobre el terreno, para la restauracion topografica de éste. 23 3
o Relleno de tierras: Rellenando los huecos dejados con tierra vegetal. Esta se realizara por medios 28 2
mecanicos en capas de 30 cm. de espesor, incluyendo el perfilado de estas. “;Jg w
e Extendido de tierras: Se extendera tierra vegetal, procedentes de tierra de cabeza, libre de elementos o3 5
gruesos y residuos vegetales. Se realizara por un Buldozer equipado con lamina. %g g
e Descompactacion del terreno: Se realizara para descompactar el terreno en aquellos lugares, donde 28 =
por causa del proceso productivo, se ha producido una compactacién del terreno. Este se realizara we 3
mediante un subsolado cruzado sin inversion de horizontes y alcanzandose una profundidad de 50 2 o
cm., mediante besanas paralelas separadas unos 2 metros. % e g
e  Escarificacion del terreno: Se realizara para completar la labor anterior de descompactacion. Se e § ?
realizara con arado chisel arrastrado por tractor, consiguiendo una profundidad de labor de hasta 25 g 2%
cm. y sin mezcla de los materiales superficiales. c ta
e Pase de cultivador: Se realizard con el fin de mejorar la capacidad de infiltracion del terreno, 16/9
realizando una pasada de cultivador de muelles reforzado. 2022

e  Gradado del terreno: Este se realizara con grada de puas, arrastradas por un tractor, siendo el ancho
de labor de 2 m. Esta labor se realizara con el fin de desmenuzar, mullir y nivelar el terreno.

e Enmienda y abono: Enmienda del terreno mediante la distribucion de cal hidratada en dosis de 1 t/ha,
mediante abonadora centrifuga de 300 I. de capacidad.

Medidas para el plan de restauracion

En caso de no finalizar las obras, se procedera al derribo de las mismas con la maquinaria adecuada, y a
dejar el terreno en las condiciones en las que estaba anteriormente.

El Secretario del COITAGIABA
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e Si una vez finalizada la actividad (produccién de carbon vegetal), se pretendiese el uso de las §
instalaciones para otra distinta, deberdn adecuarse las instalaciones y contar con todas las N
autorizaciones exigidas para el nuevo aprovechamiento. N
e En todo caso, al finalizar las actividades deberd dejar el terreno en su estado original, demoliendo o
adecuadamente las instalaciones y retirando todos los escombros a vertederos autorizados. .
e La superficie agricola afectada por la actividad, debera mejorarse mediante las técnicas agrondémicas ‘£
adecuadas, de manera que se recupere su aptitud agricola.
8. PRESUPUESTO
vav.iliod

Se adjunta como Documento N° de este proyecto el referido presupuesto.
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ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

La produccion de carbon vegetal se encuentra incluido en los siguientes anexos de la Ley 16/2015, de 23
de abril, de proteccion ambiental de la Comunidad Auténoma de Extremadura:

e  Grupo 6y subgrupo b del anexo IlI, en lo referido a evaluacién ambiental de proyectos.
e  Grupo 4y subgrupo 4.2 del anexo VI, en lo referido a autorizacion ambiental unificada.

Del mismo modo, dicha actividad se encuentra incluida dentro del grupo 4 y subgrupo 4.2 del anexo Il del
Decreto 81/2011, de 20 de mayo, por el que se aprueba el Reglamento de autorizaciones y comunicacién ambiental
de la Comunidad Auténoma de Extremadura.

Segun el Decreto 54/2011, de 29 de abril, por el que se aprueba el Reglamento de Evaluacion Ambiental
de la Comunidad Auténoma de Extremadura, la actividad se encuentra englobada en:

»  Grupo 6 otros proyectos y actividades, punto B Otras actividades que no estando sometidas a evaluacién
de impacto ambiental de proyectos (Anexos Il y Ill) precisen de autorizacion o comunicacién ambiental
conforme a la normativa autonémica, siempre y cuando se desarrollen en suelo rural y exceptuando las
actividades ganaderas.

Segun el Real Decreto 1042/2017, de 22 de diciembre, sobre la limitacién de las emisiones a la atmdsfera
de determinados agentes contaminantes procedentes de las instalaciones de combustion medianas, La actividad se
encuentra incluida en:

» Grupo C segln la actualizacion del catdlogo de Actividades Potencialmente Contaminadoras de la
Atmosfera que se recoge en el Real Decreto 1042/2017, de 22 de diciembre, sobre la limitacion de las
emisiones a la atmdsfera de determinados agentes contaminantes procedentes de las instalaciones de
combustién medianas y por el que se actualiza el anexo IV de la Ley 34/2007, de 15 de noviembre, de
calidad del aire y proteccion de la atmésfera. Por tanto, tal y. como establece el articulo 13 de la citada Ley
34/2007, debera someterse a notificacion de emisiones

Dado que segun esta clasificacion, la produccion de carbdn vegetal debe someterse a evaluacion de
impacto ambiental abreviada y autorizacion ambiental unificada y que tal y como establece la Ley 16/2015, de 23 de
abril, de proteccidén ambiental de la Comunidad Auténoma de Extremadura, las actuaciones relativas a la evaluacion
de impacto ambiental se incluyen dentro de la autorizacién ambiental unificada.

Asi pues, y en virtud de la cita Ley, se redacta este documento a modo de Estudio de Impacto Ambiental;
para realizar ante el érgano sustantivo, la solicitud del sometimiento del proyecto que nos ocupa a Evaluacion de
Impacto Ambiental.

Dicho documento esta compuesto por el siguiente contenido:

La definicién, caracteristicas y ubicacion del proyecto.

Las principales alternativas estudiadas.

Un analisis de los impactos potenciales en el medio ambiente.

Las medidas preventivas, correctoras o compensatorias para la adecuada proteccion del medio ambiente.
La forma de realizar el seguimiento que garantice el cumplimiento de las indicaciones y medidas
protectoras y correctoras contenidas en este documento ambiental.

6. Presupuesto de ejecucion material.

7. Documentacién cartografica.

aRrwd =

1. DEFINICION, CARACTERISTICAS Y UBICACION DEL PROYECTO

A) Definicién:
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Proyecto: Proyecto para la construccion de una planta para la fabricacién de carbon vegetal.
Promotor: Maria Teresa Barriga Moreno.

N.LF. 8.766.558-B

Domicilio del Promotor: C/ Corta El Tejar, S/N, Puebla de Obando, 06191 , Badajoz

Autor del proyecto: José Rangel Gamero. Ingeniero Técnico Agricola.

N° Colegiado: Colegiado n° 1.588 del COITPA de Badajoz.
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Situacion Paraje de “Montén Trigo”. Parcelas 131y 170. Poligono 3.

Localidad T.M. Puebla de Obando (Badajoz).

NORTE: Parcela catastral rustica 9006. Poligono 3. T.M. Puebla de Obando (Badajoz).
SUR: Parcela catastral rustica 9003. Poligono 4. T.M. Puebla de Obando (Badajoz).
ESTE: Parcela catastral rustica 132. Poligono 3. T.M. Puebla de Obando (Badajoz).
OESTE: Parcela catastral rustica 130. Poligono 3. T.M. Puebla de Obando (Badajoz).

Linderos

PARAJE POLIGONO PARCELA SUP. (m?) SUP. (Has)
Superficie Parcela Montén Trigo 3 131 9.751 0,9751
Montén Trigo 3 170 11.708 1,1708
TOTAL SUPERFICIE 21.459 2,1459
Forma Irregular.
Topografia Suave. Pendientes del 1-3%. &
B) Caracteristicas: 3
<
o
El nimero de hornos con los que constaré la instalacion contara sera de dos hornos con unas dimensiones N
de 10,00 m x 3,50 m x 3,50 m lo que nos proporcionara un volumen del horno de 122,50 m3. El volumen total de la <N o
instalacion sera de 245,00 m3. Dado que la densidad de la madera se establece en torno a los 750 Kg/m3y teniendo 82 &
en cuenta el volumen de la instalacién de 245,00 m3, y debido a que por cuestiones de seguridad el llenado se éé %
efectua solo a un 80% de la capacidad del horno, se obtiene como resultado que cada hornada tiene una capacidad 8% o
de combustion de unas 147,00 Tm de madera. Aplicando un indice de transformacion madera/carbén de un 30%, se gg‘ %
supone una produccion de carbén por hornada aproximada de 44,10 Tm. ‘uj% ;
8< 9
Existira ademas en las instalaciones una nave almacén cuyas caracteristicas son las siguientes: g% 8
5z 8
Edificio de aseos y vestuarios. =9 ;
e Tipologia: Nave s ¢
e Uso: Almacén. 0 &%
o Dimensiones: S &°
o Largo (m): 15,00 m. & 52
o Ancho (m): 10,00 m. 8 fa
Altura a aleros: 4,50 m. 16/9
Altura total: 5,00 m. 2022

Numero de plantas: 1.

Superficie 0til (m2): 145,04 m2.

Superficie construida (m2); 150,00 m2,
Parametros exteriores: Panel de hormigon.
Cubierta: Chapa prelacada.

La instalacién contara ademas, con una serie de construcciones e infraestructuras en las parcelas que
sirven de base territorial a este proyecto que son utilizadas para el desarrollo de la actividad de fabricaciéon de
carbdn vegetal, entre las que se incluyen un aseo portatil del tipo caseta.

El Secretario del COITAGIABA
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Las dimensiones de estas edificaciones, sus caracteristicas y su uso pueden verse en los siguientes 3
cuadros: N
&
CONSTRUCCION ESTADO uso Coord. UTM Huso 29 N (ETRS89) o)
X (m) Y(m) a)
1 Homo de carbonizacion Construccién Fabricacion carbon vegetal 707,352 4,338,253 (7()
2 Homo de carbonizacion Construccion Fabricacion carbon vegetal 707,356 4,338,252 S
3 Nave almacén Construccion Almacén 707,357 4,338,229
4 Fosa recogida aguas de enfriado Construccion | Recogida aguas carbon vegetal 707,352 4,338,221
5 Caseta de aseos Construccion Aseo portatil 707,351 4,338,237
6 Zona de maniobras Construccion Maniobra de maquinaria 707,354 4,338,250
7 Zona de acopio de la madera - Acopio materia prima - - vaviioo
8 Viales - Transito de vehiculos/maquinaria - -
9 Entrada a las instalaciones Existente Entrada 707,329 4,338,204
10 | Cerramiento perimetral de las instalaciones Existente Cerramiento - -
5 Dimensiones Alturas
CONSTRUCCION Largo (m) | Ancho (m) | Superficie (m?) | Aleros (m) | Plantas (n°)
1 Homo de carbonizacion 10.00 3.50 35.00 3.50
2 Horno de carbonizacion 10.00 3.50 35.00 3.50 1
3 Nave almacén 15.00 10.00 150.00 4.50 1
4 Fosa recogida aguas de enfriado 2.00 2.00 4.00 2.60 1
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5 Caseta de aseos 1.17 1.17 1.37 2.31 1
6 Zona de maniobras 7.00 3.00 21.00 - -
7 Zona de acopio de la madera - - 1,955.00 - -
8 Viales - - 520.00 - -
9 Entrada a las instalaciones - - - - -
10 | Cerramiento perimetral de las instalaciones - - 21,159.00 - -

En los planos de estructuras y de alzados pueden verse las caracteristicas constructivas y de disefio de
las infraestructuras.

El sistema de produccion de carbén vegetal seguira los principios tradicionales de esta actividad, aplicando
tan solo como innovacién, los hornos estancos.

La actividad en esta planta de produccion de carbon vegetal seguira las siguientes pautas:

e  Compra de madera preferentemente en Extremadura y Andalucia.

e Almacenamiento de la madera en el patio habilitado para ello en la parcela.

e  Colocacion adecuada de la madera en los hornos de forma manual o con la ayuda de un tractor provisto
de las pinzas correspondientes.

e |Ignicion de la madera, controlando adecuadamente la combustion mediante los respiraderos y la
chimenea correspondiente, hasta conseguir transformar toda la carga de cada horno en carbon vegetal de
calidad.

e Aperturas de los hornos y enfriamiento del carbon.

e  Expedicion del carbon en camiones a distintos puntos de Espafia, para su uso en chimeneas y barbacoas,
principalmente.

No habra implantado ningun tipo de maquinaria fija ni equipo para el desarrollo de la actividad. Durante el
proceso no se utilizara ninguin tipo de materia auxiliar.

No se produciré gasto eléctrico. Los consumos energéticos se reduciran al gasto de combustible del tractor
agricola en el llenado y vaciado del horno. Se estima un gasto de combustible de unos 5.000 I. al afio.

La solera de los hornos serd de hormigdn en masa de 30 cm. de espesor, sobre una base de 10 de
hormigén de limpieza. Podria parecer que el espesor de dicha solera aconsejara ser armada mediante barras de
acero corrugado, pero la experiencia ha demostrado que si se hacen con hormigon armado, las temperaturas
alcanzadas en el interior del horno en el proceso de carbonizacion, hacen que el armado de acero de la solera se
dilate y acabe fracturando el hormigdn, de ahi que solo se hagan con hormigén en masa y no con hormigén armado.
Esta solera, eso si, sera completamente impermeable.

La Unica materia prima utilizada para el desarrollo de la actividad, es la lefia procedente de las podas
forestales y pies secos de encinas y alcornoques (frondosas) fundamentalmente. Bajo ningin concepto se utiliza
como combustible de los hornos maderas anteriormente tratadas con aceites o cualquier otro material que no sean
restos de podas forestales y apeo de pies secos de encinas y alcornoques (frondosa) de forma preferente. Es
deseable que el contenido en humedad de la madera sea lo méas bajo posible y, en cualquier caso, no superior al 15
— 20 %. Dado que la madera fresca recién cortada contiene un 40 — 60 % de agua se aconseja una desecacion
previa de la misma bien al aire, o por cualquier otro procedimiento.

El acopio de madera, se localizara y permanece a la intemperie junto a los hornos. Permanece alli, el
minimo tiempo posible hasta la adecuada colocacion en el interior del horno para su perfecta combustion. El
volumen almacenado de madera, es el minimo para evitar excesivas acumulaciones; dado el posible riego de
incendios. La superficie prevista para esta zona es de unos 1.955,00 m2. Respecto al pavimentado de dicha zona,
éste no se considera necesario al ser la materia prima a almacenar Unica y exclusivamente, como se ha dicho,
madera procedente de las podas forestales y pies secos de encinas y alcornoques (frondosas).

El carbon resultante en el proceso productivo sera esparcido en la solera de la nave habilitada para tal
efecto, para proceder a su enfriado. Permanece alli el minimo tiempo posible, esto es, dos o tres dias maximos. Con
caracter general no se suelen producir excesivas acumulaciones de carbén por dos razones fundamentales. La
primera, es el elevado riesgo de incendios. Y la segunda, es el floreciente mercado que el carbdn vegetal tiene en
esta zona; y por consiguiente, la demanda es muy elevada, por lo que los productores suelen venderlo con facilidad
una vez se haya enfriado.
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La solera de este patio estara constituida por hormigon en masa de espesor 10 cm. poseera pendiente del
3% hacia una canaleta con rejilla de acero galvanizado que recoge las posibles aguas sobrantes del enfriado del
carbdn. Estas aguas son dirigidas mediante una tuberia de acero galvanizado de 100 mm de didmetro hacia la fosa
de recogida de las aguas procedentes del enfriado del carbdn. Una vez se haya enfriado, el carbon vegetal es
expedido en camiones a granel para su venta.

En lo que a los viales se refiere, éstos discurriran por la parcela conforme al plano de distribucion en planta
presentado, siendo su superficie aproximadamente de unos 520,00 m2. El pavimentado de estos viales es mediante
la creacion de una base de zahorra natural compactada, regada periddicamente para evitar la generacion de polvo
en dichos viales. Y en las zonas de maniobras de los vehiculos, se dispone de una solera a base hormigén en
masa. Estas zonas tienen una superficie aproximada de unos 21,00 m2.

Para la reduccion de las posibles particulas en el ambiente, se regara con agua sistematicamente todas
estas zonas con la ayuda de un tractor de ruedas de goma. Ademas en aquellos lugares de mas transito de
vehiculos, esto es, la zona de entrada a los hornos, se prohibira el transito de vehiculos en general, por lo que por
dicha zona solo podran circular los vehiculos que se dediquen al llenado y vaciado de los hornos.

El agua empleada en el proceso de fabricacion del carbon vegetal, se reducira a una pequefia cantidad
(aproximadamente unos 250-300 litros por proceso productivo), que sera necesaria para enfriar ciertos trozos de
carbon que por proceder de maderas blandas como trozos en descomposicion; seran rociadas o sumergidas en un
recipiente con agua para enfriarlos. Esta accién se realizara fuera de los hornos y una vez que el carbén esta
extendié en el patio habilitado para el enfriado del mismo. Se pude asegura, que en ningin momento esa agua
empleada formaré ningun tipo de escorrentia dentro de la parcela. El consumo medio al afio es de unos 4.000 .

No obstante, y por razones puramente preventivas, pues pudiera provocarse un derrame de los recipientes
que contienen el agua de enfriado, encima del carbon extendido, etc; se optard por realizar una pequefia fosa
abierta para las recogidas de dichas aguas. Se optara por realizar una pequefia fosa abierta y no una balsa, pues se
endiente que a todos los efectos es mucho mas préactica; pues las posibles aguas generadas, siempre sera posible
captarlas y reemplearlas, en el enfriado de mas carbon producido, en ciclos de produccion sucesivos. Ademas, los
restos de carbonilla fina arrastradas por esas aguas, se decantaran en el fondo de esta fosa y podran ser vendidos a
las fabricas de briquetas de la Region, para su transformacion en briquetas de carbén vegetal.

Como se ha comentado, al afio se producira un consumo estimado de aguas para el enfriado del carbén
vegetal de unos 4.000 I. Por lo tanto, la fosa, teniendo en cuenta la pluviometria de la zona y la evapotranspiracion
potencial, tendra unas dimensiones de 2,00 m x 2,00 m x 2,60 m (10,40 m3). Con este volumen se considera
suficiente para un afio de produccion de carbén vegetal en esta planta, ademas de las aguas provenientes de las
lluvias. De todas maneras, cuando en esta fosa se llegue a 2/3 partes de su capacidad sera vaciada, aprovechando
lo obtenido de ella, de la manera anteriormente descrita. Esta fosa estaré construida a base de muro de hormigén
armado y sera cerrada e impermeable, estara enlucida y se le aplicard doble capa de betin asfaltico para evitar
fugas. Se realizara un talud perimetral de hormigén y se dotaré de una cuneta en todo su perimetro para evitar que
entren aguas de escorrentia.

La instalacion contara ademas, con un aseo portatil tipo caseta, ubicada junto a las naves, de dimensiones 1,17
m larga x 1,17 m ancha (1,37 m?) x 2.31 m de alta, con fosa para las recogidas de las aguas negras, en el que para
su instalacion no se precisa realizar ningun tipo de obra, ya que es prefabricada.

En el plano de distribucién en planta. Georreferenciacion, puede verse la distribucion y la geo localizacion
de todas estas infraestructuras en el interior de las parcelas.

Se pondra especial atencion en la retirada de cualquier material no biodegradable y/o contaminante,
generados en la realizacién de los trabajos habituales de la explotacién (plasticos, vidrios, metales, etc.). Esto
residuos deberan depositarse en vertederos autorizados o entregados a un gestor autorizado segun disposiciones
vigentes en la Ley 10/98, de 21 de Abril, de residuos.

Para el estudio de los vientos dominantes han sido tomados los datos ofrecidos por la AEMET (Agencia

Estatal de Meteorologia) de los Ultimos afios de la estacion meteorologica mas cercana que es la de Puebla de
Obando.
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C) Ubicacién:

La parcela donde se ubica la planta para la fabricacién de carbon vegetal del presente trabajo esta situada
en el paraje conocido como “Montén Trigo”. Concretamente las parcelas 131 y 170 del Poligono 3 del término
municipal de Puebla de Obando (Badajoz), segun se indica en el Plano de Situacién y Planos de Emplazamiento
que se adjuntan.

Se accede a la finca objeto del trabajo a través del camino de Mérida, como puede comprobarse en la
cartografia del presente proyecto.

D) Descripcion del entorno del proyecto:

SUELO

Los rasgos geomorfolégicos que presenta se pueden resumir en la existencia de grandes superficies
planas o ligeramente inclinadas hacia el Atlantico, sobre las que discurre una red fluvial de caracter pluvial poco
encajada, asi como en la presencia de alineaciones montafiosas paleozoicas en sentido este-oeste y sureste-
noroeste que destacan claramente en el paisaje.

Respecto al tipo de suelo, se trata de suelos que agrolégicamente pertenecen al grupo C, Clase IV con
perfil tipo AC, drenaje interno medio, escorrentia rapida y moderadamente rapida permeabilidad. Son tierras de
media profundidad asentadas sobre un substrato hercinico pleneplanizado. Su textura es franco-limosa, tendiendo a
franco con color oliva y con presencia de elementos gruesos, con escaso contenido en materia organica y pH &cido.
La vocacion fundamental de este tipo de tierras es la agricultura y la ganaderia.

CLIMA

La estacién meteorologia mas cercana de la Agencia Estatal de Meteorologia que cuenta con datos
fiables, es la estacion de Puebla de Obando.

Asi, los datos meteoroldgicos caracteristicos de la zona en funcién de dicha estacion son los siguientes:
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TEMPERATURAS MEDIAS ESTACIONALES (°C) MEDIA MEDIA MAXIMAS MEDIA MINIMA
Invierno 7.8 12.1 3.4
Primavera 144 204 8.8
Verano 23.3 30.7 15.9
Otofio 16.8 22.3 11.2
ANO 15.5 214 9.7
LLUVIAS MEDIAS ESTACIONALES (MM) MEDIA MEDIA MAXIMAS MEDIA MINIMA
Invierno 195.5 399.7 71.0
Primavera 174.9 230.3 110.2
Verano 30.3 834 0.1
Otofio 158.6 298.4 9.6
ANO 559.3 911.8 343.2

Respecto al estudio de los vientos dominantes, los datos de la velocidad y direccion son los siguientes:
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DIRECCION DE LOS VIENTOS VELOCIDAD (km/h) DIRECCION DE LOS VIENTOS VELOCIDAD (km/h)

N 9,088 SSW 12,615

NNE 10,371 SW 11,961
NE 9,308 wsw 11,317

ENE 8,913 w 10,827
E 10,610 WNW 10,961

ESE 9,096 NW 12,041
SE 4,397 NNW 12,104

SSE 7,573 VELOCIDAD MEDIA (km/h) 9,959
S 10,950

FLORA

En lo que se refiere a la flora, la parcela se ubica en una zona perteneciente a la regién biogeografica
Mediterranea, superprovincia Mediterraneo-Iberoatlantica, provincia Luso-Extremadurense, sector Marianico-
Monchiquense, subsector Araceno-Pacense. Se sitla en una zona perteneciente al piso bioclimatico
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mesomediterraneo inferior segun se desprende del andlisis del indice de termicidad propuesto por Salvador Rivas-
Martinez.

Segun la clasificacion de las series potenciales de vegetacion para Espafia de Salvador Rivas-Martinez, la
parcela se encontraria enmarcada en la serie 23c, que corresponde a la serie mesomediterranea luso-
extremadurense y bética subhimedo-himeda silicicola del alcornoque (Quercus suber). Sanguisorbo agrimonioidis-
Querceto suberis sigmetum. Segun el autor es posible encontrarla imbricada con la serie 24c: Pyro-Querceto
rotundifoliae sigmetum. Esta serie se identifica en su etapa madura a bosques planifolios esclerdfilos, desarrollados
normalmente sobre suelos siliceos profundos en zonas con ombroclima subhimedo. Las etapas seriales de
sustitucion de la vegetacion son las siguientes segun Rivas Martinez (1975) y Pérez Chiscano (1992):

Bosque: Quercus suber como especie principal, acompafiado de Sanguisorba agrimonioides, Paeonia
broteroi 'y Luzula forsteri.

Matorral denso: Arbutus unedo como especie principal, acompafiado de Erica arbérea, Phillyrea
angustifolia y Adenocarpus telonensis, 1o que constituye la asociacion Phillyreo angustifoliae-Arbuteto unedonis
(Rivas Goday et Fdez. Galiano, 1959).

Matorral degradado: Cistus ladanifer con especie acompafiante de Erica australis, asociacion Cisto
ladaniferi-Ericetum australis (P. Silva et Rozaira, 1964).

Matorral mas degradado: Erica umbellata como especie principal y le acompafian Halimium ocymoides,
Calluna vulgaris y Lavandula luisieri, asociacion Halimio ocymoidis-Ericetum umbellatae (Rivas Goday, 1964).

Pastizales: aparecen las especies Agrostis castellana, Festuca ampla y Airopsis tenella.
FAUNA

Respecto a la fauna, es de destacar el valor cinegético del lugar donde perdices, conejos, liebres, etc,
componen la fauna principal.

PAISAJE

Toda la zona se caracteriza por ser uno de los sistemas adehesados méas importantes y tipicos de
Extremadura. Hay que destacar también, las pequefias parcelas dedicadas a cultivos cerealistas y a pequefias
huertas y olivares.

2. PRINCIPALES ALTERNATIVAS ESTUDIADAS

Una vez que se tienen en cuenta los condicionantes el promotor asi como los del medio, surgen una serie
de opciones que hay que analizar, con el fin de elegir las que optimicen los recursos disponibles y aquellas que
mitiguen los efectos negativos sobre el Medio Ambiente.

Al tratarse de un proyecto de construccion, se podia haber optado por otro emplazamiento, pero se decide
por el actual por la necesidad de una parcela suficientemente amplia tanto para poder albergar las construcciones
que se pretenden, como para la maniobra de los camiones y demas vehiculos necesarios en la fase de explotacion
de esta. Ademas, desafortunadamente, el municipio de Puebla de Obando, no cuenta con poligono industrial para
localizar este tipo de iniciativas promovidas por los distintos empresarios de la zona. Ello va unido al hecho de que la
oferta de terrenos urbanos traducidos en solares aptos para la edificacién, es bastante escasa y los existentes, con
caracter general, no se encuentran en venta y sus caracteristicas fisicas no son las adecuadas para las
construcciones que se pretenden ejecutar por lo descrito anteriormente. Ambas circunstancias obligan a los
empresarios a recurrir a la adquisicion de terrenos ubicados en suelo no urbano para establecerse, potenciando con
ello el desarrollo econdmico y social de nuestra comarca y nuestra Regidn, ya que es obvio que tales circunstancias
tienden a repercutir en los sectores econdémicos y sociales de nuestra comarca, pues consideremos que en un
medio rural como el nuestro, en donde la mayor parte de los ingresos que se obtienen proceden del sector forestal,
el establecimiento de las empresas que pretendan instalarse originaria una importante piedra de toque para el
desarrollo econdémico y el progreso social de la localidad donde se ubicara y que minorara la discriminacion que, en
este sentido, sufren en comparacion con los grandes nucleos; por lo que se hace obligatorio y justificado su
emplazamiento dentro del medio rural (Suelo Rustico), al no existir otra clase de suelo idoneo y con calificacion
urbanistica apta para este tipo de iniciativas.
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Condicionantes del promotor

Puesto que se trata de un proyecto de construccién de una nueva instalacion, el promotor impone que las
instalaciones se ubiquen en el paraje conocido como “Montdn Trigo”, concretamente en las parcelas 131y 170 del
poligono 3 del término municipal de Puebla de Obando (Badajoz), pues son de su propiedad y se ha verificado
previamente, que cumple la normativa vigente.

Asimismo, el promotor ha planteado una instalacion de producciéon de carbon vegetal que seguird los
principios tradicionales de esta actividad, aplicando tan solo como innovacién, el sistema estanco (hornos
constituidos con hormigén armado y ladrillo refractario).

Alternativas estudiadas

v Alternativa cero, o de no realizacién del proyecto

Hoy en dia, el mercado del carbén vegetal producido en la zona esta en auge. Ello se debe a las
excepcionales calidades de los productos que se obtienen siguiendo el sistema de produccién de carbon
vegetal basado en los principios tradicionales, como consecuencia de la excelente calidad de la madera
utilizada como materia prima. Las perspectivas de mercado a corto y medio plazo para este tipo de
productos, son que esta demanda no solo se mantenga, sino que aumente. Por lo tanto existiendo
demanda, la no realizacién del proyecto que nos ocupa, llevaria consigo que el promotor del mismo tuviera
que comprar el carbon necesario para abastecer esa demanda en las instalaciones de produccién de
carbon vegetal cercanas. Y desde el punto de vista ambiental y econdmico es mas factible producir el
carbén lo mas cercano posible a la instalacion donde se distribuye de manera final.

Otro aspecto a tener en cuenta, es que la mano de obra necesaria para la ejecuciéon material de las
infraestructuras que componen este proyecto de ampliacion seria de la zona, aumentando el empleo
eventual del municipio; hecho que no ocurriria, si no se materializara la ampliacién que nos ocupa. Lo
mismo ocurre en la fase de explotacion de ésta, la generacion de empleo estable durante la vida util del
proyecto, originaria varios puestos de trabajo, que de no realizarse la ampliacién pretendida, no se
crearian.

En resumen, la no realizacion del proyecto conllevaria: un aumento en la emision de contaminantes a
la atmosfera como consecuencia del transporte del carbdn comprado en las instalaciones de produccion
de carbon vegetal cercanas y una pérdida de empleo tanto eventual como estable en las distintas fases
del proyecto.

v Alternativa de cambio de emplazamiento de la instalacién

Desafortunadamente, el municipio de Puebla de Obando, no cuenta con poligono industrial apto para
localizar este tipo de industrias. Ello va unido al hecho de que la oferta de terrenos urbanos aptos para la
edificacién, es bastante escasa y los existentes, con carécter general, no se encuentran en venta y sus
caracteristicas fisicas no son las adecuadas para las construcciones que se pretenden ejecutar, ya que se
necesita un emplazamiento lo suficientemente amplio tanto para poder albergar las construcciones que se
necesitan, como para la maniobra de los camiones y demas vehiculos necesarios en la fase de
explotacion de ésta.

En conclusion, el cambio de emplazamiento llevaria: un aumento en los efectos ambientales
negativos derivados de la construccion de todas las infraestructuras necesarias (ademas de las incluidas
en el proyecto basico) para el correcto desarrollo de la actividad.

v' Justificacion de la solucion adoptada

Una vez examinadas las posibles alternativas al proyecto como lo son el cambio de emplazamiento
del mismo, e incluso la consideracién de la alternativa cero o de no realizacién del proyecto, podemos
concluir; que la mejor alternativa desde el punto de vista ambiental, por considerar que los efectos
ambientales adversos seran menores que las otras alternativas estudiadas, es la opcién que se plantea
desde un principio, es decir, la construccién de la instalacion de produccion de carbén vegetal en el paraje
conocido como “Monton Trigo”, concretamente en las parcelas 131 y 170 del poligono 3 del término
municipal de Puebla de Obando (Badajoz), titularidad de Maria Teresa Barriga Moreno.
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3. ANALISIS DE LOS IMPACTOS POTENCIALES EN EL MEDIO AMBIENTE

A continuacién se exponen las acciones que componen este proyecto que van a producir impacto sobre
los factores del medio. Las dividiremos en dos categorias:

A) Acciones_impactantes:

- Fase de construccion.- En este periodo, las acciones que producen impacto son:

o Movimiento de tierras. i
o Construccion de infraestructuras. §
3
- Fase de explotacion.- En este periodo, las acciones que producen impacto son: <
o  Emision de humos. N
o Posibles particulas sélidas en suspension. 2N
38 ¢
og
B) Factores susceptibles de ser impactados: ég %
g8 o
Los factores siguientes son componentes ambientales que estan dentro de distintos sistemas, como son el o3 %
medio fisico y el medio socioeconémico. 0e o
82 8
El medio fisico no se evaluara en conjunto sino que se hara cada componente individualmente. Los gg 8
componentes susceptibles de impacto son: u= 3
[s}
- Suelo ; S
- Aguas Subterraneas g 5 E
- Aire ° g i
- Fauna ¢ =9
.y ) o] 9
- Ve.get.amon 3 £&
- Paisaje 16/9
- Medio socio-econémico 2022

- Cambio climatico

- Consumo de recursos

- Patrimonio arqueologico g

Z

[im]

(@]

C) Matriz de impacto: s

3 3

ACCIONES IMPACTANTES 3 S

FASE CONSTRUCCION FASE DE EXPLOTACION £

FACTORES IMPACTADOS MOVIMIENTO DE CONSTRUCCION DE EMISION PARTICULAS EN S g

TIERRAS INFRAESTRUCTURAS DE HUMOS SUSPENSION = 5

SUELO X X ol 3

AGUAS SUBTERRANEAS ®c 3

AIRE X X X Qt° £

FAUNA X X N2 g

VEGETACION X X X X ND g

PAISAJE X X 5 s

MEDIO SOCIO-ECONOMICO X X a 2

CAMBIO CLIMATICO X X S s

CONSUMO DE RECURSOS s
PATRIMONIO ARQUEOLOGICO

D) Valoracién de los impactos: vavLI00

La valoracién permite la medida del impacto sobre la base del grado de manifestacion del efecto
producido, obtendremos por tanto, la importancia del impacto y se realizara la matriz de importancia. Esta valoracion
se realiza en funcion de unos elementos que vienen expresados en la siguiente tabla. La importancia de los
impactos toma valores entre 13y 100.

NATURALEZA INTENSIDAD (1)
- Impacto beneficioso + - Baja 1
- Impacto perjudicial - - Media 2
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-Alta 4
- Muy alta
- Total 16
EXTENSION (EX) MOMENTO (MO)
- Puntual 1 - Largo plazo 1
- Parcial 2 - Medio plazo 2
- Extenso 4 - Inmediato 4
- Total 8 - Critico (+4)
- Critica (+8)
PERSISTENCIA (PE) REVERSIVILIDAD (RV)
- Fugaz 1 - Corto plazo 1
- Temporal 2 - Medio plazo 2 i
- Permanente 4 - Irreversible 4 §
SINERGIA (S) ACUMULACION (AC) <
- Sin sinergismo (simple) 1 - Simple 1 2
- Sinérgico 2 - Acumulativo 4 %
- Muy sinérgico 4 o
EFECTO (EF) PERIODICIDAD (PR) 0 5
- Indirecto 1 - Irregular o discontinuo 1 8% &
- Directo 4 - Periodico 2 g =
- Continuo 4 w9
RECUPERABILIDAD (MC) IMPORTANCIA (1) 3% §
- Recuperable de manera inmediata 1 §8 g
- Recuperable a medio plazo 2 | =+ (31 +2EX + MO + PE + RV + S| + AC + EF + PR+ MC ) no 8
- Mitigadle 4 8:(( 9
- Irrecuperable 8 %E 8
8z 5
Clasificacion de los impactos segun el valor obtenido =9 ;
2 3
-0-25 » |. Irrelevante. § &
-25-50 » . Moderado. 5 g5
-50-75 » |. Severo. o = é
>75 p 1. Critico. 5 fa&
En la fase de construccion: 21(%%

- Impacto de los movimientos de tierra sobre el suelo:

s
NA=- =1 i
EX=1 MO =4 2
PE=4 RV=4 < §
SI=2 AC=1 < 8
EF =4 PR=4 0 <
MC=2 I = -30.- impacto moderado 'C:) =
o ¢
- Impacto de los movimientos de tierra sobre el aire: - § %
NA=- I=1 SR
EX=1 MO =4 N2 g
PE=1 RV=1 N3
SI=1 AC =1 -
EF=4 PR=1 g
MC=1 | = -17.- impacto irrelevante (<,f) 3
>
- Impacto de los movimientos de tierra sobre la vegetacion:
NA =- 1=1
EX= MO =4 vEv.1I00
PE=4 RV=4
Sl=2 AC=1
EF=4 PR=4
MC =2 = -30.- impacto moderado

- Impacto de los movimientos de tierra sobre el paisaje:

NA =- 1=1
EX=1 MO =4
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PE=4 RV =4
Sl=2 AC=1
EF=4 PR=4
MC=2 = -30.- impacto moderado

- Impacto de los movimientos de tierra sobre el medio socio-econémico:

NA=+ 1=2

EX=1 MO =4

PE=4 RV=2

Sl=2 AC =1

EF=4 PR=1

MC=8 | = +33.- impacto moderado

Impacto de la construccion de infraestructuras sobre el suelo

NA =- =1

EX=1 MO =4

PE=4 RvV=2

Sl=1 AC=1

EF=4 PR=4

MC=2 | = -27.- impacto moderado

Impacto de la construccion de infraestructuras sobre la vegetacion:

NA =- =2

EX=2 MO =4

PE =4 RV=2

Sl=1 AC =1

EF=4 PR=4

MC=2 | =-32.- impacto moderado

Impacto de la construccion de infraestructuras sobre el paisaje:
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NA =- =2

EX=2 MO =4

PE=4 RvV=2

Sl=1 AC=1

EF=4 PR=4

MC=2 = -32.- impacto moderado

Impacto de la construccion de infraestructuras sobre el medio socio-econdmico:

NA=+ 1=2

EX=1 MO =4

PE=4 RV=2

Sl=2 AC =1

EF=4 PR=1

MC=8 | = +33.- impacto moderado

En la fase de explotacion:

- Impacto de la emision de humos sobre en aire:
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NA =- =2

EX=2 MO =4

PE=2 RV =1

Sl= AC =1

EF=4 PR=4

MC =1 = -28.- impacto moderado

- Impacto de la emisién de humos sobre la fauna:

NA=- =2

EX=2 MO =4
PE=2 RV=1
Sl=1 AC=1
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EF=4 PR=4
MC =1 = -28.- impacto moderado

- Impacto de la emisién de humos sobre la vegetacion:

NA=- =2
EX=2 MO =4
PE=2 RV =1
SI= AC=1
EF=4 PR=4
MC = | = -28.- impacto moderado z
38
- Impacto de la emision de humos sobre el cambion climético: <
g
NA=- =2 G
EX=2 MO = 4 2,
PE=2 RV=1 é‘% e
SI=1 AC=1 03 g
EF=4 PR=4 93 g
MC =1 | = -28.- impacto moderado 2 a o
g3 2
- Impacto de la emisién de particulas sobre el aire: D2 E
NA=- =2 £ s
EX=2 MO =4 e
PE=2 RV =1 26 =
Sl= AC=1 ws o
EF=4 PR=4 2 °
MC = | = -28.- impacto moderado g _6 c_crs
c 8s
- Impacto de la emisién de particulas sobre la fauna: e 3 é
g ®?2
NA=- =2 c Tt
EX=2 MO = 4 16/9
PE=2 RV=1 2022
Sl=1 AC=1
EF=4 PR=4 _
MC=1 = -28.- impacto moderado ;
[im]
(@]
- Impacto de la emisién de particulas sobre la vegetacion: - §
m S
NA=- =2 5 S
EX=2 MO =4 s g
PE=2 RV=1 S 8
Si=1 AC=1 T S
EF=4 PR=4 og 8
MC =1 | = -28.- impacto moderado 9% @
Qe
" , e N3G D
- Impacto de la emision de particulas sobre el cambion climatico: Qo £
w o
NA=- 1=2 Q 3
EX=2 MO =4 < 2
PE=2 RV =1 v >
SI=1 AC=1 >
EF=4 PR=4
MC =1 = -28.- impacto moderado
vav.iliod

E) Matriz de importancia

FACTORES IMPACTANTES
FASE DE FASE DE
FACTORES CONSTRUCCCION EXPLOTACION IMPACTO IMPACTO
ULP.- 1 |MPACTADOS [ MOVIMIENT ' ' TOTAL TOTAL
s CONST. DE EMISION |  EMISION ABSOLUTO | RELATIVO
DE o ca | INFRAESTRUCTURAS | HUMOS | PARTICULAS

100 SUELO 30 27 57 570

50 AGUAS SUB. 0 0,00

50 AIRE 7 28 28 56 2,80

85



50 FAUNA 28 28 56 280
50 VEGETACION 30 32 28 28 18 590
50 PAISAJE 30 32 62 340
M. SOCIO-
500 ot +33 +33 +66 +33,00
CANBIO
50 el 28 28 56 2,80
CONS.
50 RECURSOS 0 0,00
PAT.
50 | aArquEOLOGICO 0 0,00
TOTAL 57 58 12 12 339 +9,90

Impacto total absoluto: calculado a partir de la suma de los impactos moderados. No se tendran en
cuenta los impactos irrelevantes.

Impacto total relativo: calculados a partir de la férmula Total absoluto x U.I.P. /1.000.

F) Interpretacion de la matriz

La valoracion de la matriz de importancia nos permite saber por un lado cuales son los factores mas
impactados. Asi:

- De caracter negativo el factor mas impactado es la vegetacion.
- De caracter positivo el factor mas impactado es el Medio socio-econdmico.

Por otro lado también nos permite saber cuales son las acciones mas impactantes, que en este caso
serfan la emision de humos y de particulas en la fase de explotacion.

No obstante como refleja el dato del impato total relativo, el proyecto que nos ocupa influiria de forma
positiva en la zona.

La vegetacion existente en la parcela donde se ubicarén los hornos objeto del presente proyecto, esta
formada principalmente por pies de especies del género quercus. No obstante no es necesario en ninglin caso la
corta o arranque de arbolado. Tampoco se ven afectados parcialmente de modo alguno.

G) Evaluacién de la vulnerabilidad del proyecto ante riesqos de accidentes graves o catastrofes

En los ultimos 20 afios los desastres naturales no han aumentado en la peninsula, pero al ir creciendo la
poblacion, el nimero de personas a los que afectan esta siendo mayor cada vez. Por otra parte el traslado de
muchos habitantes a las ciudades hace que cuando se produce cualquier incidente en la proximidad de una gran
ciudad las consecuencias sean dramaticas. Estos desastres o catastrofes naturales pueden ser debidos a la
sismicidad propia de la zona, la cual puede ocasionar tsunamis en zonas de costa, inundaciones por lluvias, vientos,
temporales o deslizamientos y desprendimientos de laderas.

Dado que el emplazamiento donde se llevara a cabo la ampliacion objeto del presente trabajo es en el
paraje conocido como “Monton Trigo”, concretamente en las parcelas 131y 170 del poligono 3 del término municipal
de Puebla de Obando (Badajoz), titularidad de Maria Teresa Barriga Moreno. Podemos concluir que los Unicos
peligros a los que podria ser vulnerable el proyecto podrian ser los debidos a la sismicidad de la zona y los debidos
a inundaciones por algun temporal. Dado que nos encontramos en una zona en las que las precipitaciones son
escasas durante todo el afio, podriamos reducir estos riesgos naturales a la posibilidad de producirse algun
terremoto.

86

z
w
0
o]
a
<
=)
a
<
4
o
>
2]
<
-
o

(O
4
Q
<
0
o
Q
=
o

e
=
)
o
X,
u
=
|
o
z
w
a
-
<
o
L
o
o
o]
w
.
o
o

=y

INGENIERIA AGRICOLA DE BADAJOZ
Col. n° 001588 JOSE RANGEL GAMERO

Habilitacion
Profesional

16/9
2022

El Secretario del COITAGIABA
Validacién coitagiaba.e-gestion.es [FVIN260UPVLCENVL]

VISADO : 20220130

vavliloo




Segln el mapa sismico de Espafia elaborado por el Instituto Geografico Nacional (IGN), nos
encontrariamos en una zona con una peligrosidad sismica leve 0 moderada, en la que no se tiene constancia de
que se haya producido en los ultimos afios ningun terremoto de magnitud elevada que pueda catalogarse como
catastrofe o desastre natural. Es por esto que no seria necesaria la cuantificacion de los efectos derivados de la
vulnerabilidad del proyecto ante estos sucesos debido a la baja probabilidad de ocurrencia de los mismos.

4. MEDIDAS PREVENTIVAS, CORRECTORAS O COMPENSATORIAS PARA LA ADECUADA PROTECCION
DEL MEDIO AMBIENTE

Como puede comprobarse las acciones mas impactantes son la emision de humos y particulas sueltas en
la fase de explotacion. Por tanto, las medidas preventivas, correctoras y compensatorias iran encaminadas a mitigar
tales acciones. Del mismo modo, el factor mas impactado seré la flora, por lo que como medida compensatoria se
establecera un plan de restauracion y una propuesta de reforestacion. Ademas, el medio socio-econdmico saldra
beneficiado por la creacion de trabajos eventuales, en la fase de construccion.

A continuacién se desarrollan dichas medidas:
Medidas de caracter general.

1 Serén de aplicacién todas las medidas correctoras propuestas en este condicionado ambiental y las
incluidas en el documento de impacto ambiental, mientras no sean contradictorias con las primeras.

2 La actividad se encuentra incluida en el Grupo C segun la actualizacién del catélogo de Actividades
Potencialmente Contaminadoras de la Atmdsfera que se recoge en el Real Decreto 1042/2017, de 22
de diciembre, sobre la limitacién de las emisiones a la atmésfera de determinados agentes
contaminantes procedentes de las instalaciones de combustién medianas y por el que se actualiza el
anexo IV de la Ley 34/2007, de 15 de noviembre, de calidad del aire y proteccion de la atmésfera. Por
tanto, tal y- como establece el articulo 13 de la citada Ley 34/2007, debera someterse a- notificacion
de emisiones.

3 Se debera proceder a la retirada de cualquier residuo generado en el desarrollo de la actividad, los
cuales seran gestionados segun las disposiciones establecidas en la Ley 22/2011, de 28 de julio, de
Residuos y Suelos Contaminados. No se permite arrojar, depositar, enterrar o incinerar basuras,
escombros o residuos de cualquier origen y naturaleza en las zonas de actuacién, los cuales seran
entregados a gestor autorizado.

4  Las afecciones, si las hubiera, sobre dominio publico hidraulico, vias pecuarias, montes de utilidad
publica, caminos publicos u otras infraestructuras y servidumbres existentes deberan contar con los
permisos de ocupacion y autorizaciones pertinentes, garantizandose su adecuado funcionamiento y
estado durante toda la duracion de la actividad.

5  Se desarrollara la actividad cumpliendo todas las condiciones de garantia, seguridad y sanitarias

impuestas por las disposiciones vigentes. Se debera mantener una distancia de seguridad suficiente
con los cauces, los caminos y las infraestructuras existentes.
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Como medida preventiva frente a la proteccion del patrimonio arqueoldgico no detectado, si durante
la ejecucion del proyecto se hallasen restos u objetos con valor arqueoldgico y/o etnolégico, el
promotor y/o la direccion facultativa paralizaran inmediatamente los trabajos, tomaran las medidas
adecuadas para la proteccion de los restos y comunicaran su descubrimiento en el plazo de cuarenta
y ocho horas a la Direccion General de Bibliotecas y Patrimonio Cultural, conforme a lo establecido
en el articulo 54 de la Ley 2/99, de Patrimonio Histérico y Cultural de Extremadura.

Medidas especificas.

1

Se evitara cualquier clase de vertido, fuga o generacion de efluentes en las instalaciones
impidiéndose por todos los medios la contaminacion de cualquier cauce.

Las aguas residuales se conduciran a una fosa séptica estanca y debidamente dimensionada para
alojar las aguas que se generen en las instalaciones, que tendran, ademas, las siguientes
caracteristicas:

v' El deposito para almacenamiento de aguas residuales se ubicarad a mas de 40 m de cualquier
pozo, fuente o captacion para el abastecimiento de aguas.

v' Se debe garantizar la completa estanqueidad de la referida fosa, para ello debe tener a
disposicién de los Organismos encargados de velar por la proteccion del Medio Ambiente, a
peticion del personal acreditado por los mismos, el correspondiente certificado suscrito por
técnico competente.

v" En la parte superior del depdsito se debe instalar una tuberia de ventilacion al objeto de facilitar
la salida de gases procedentes de la fermentacion anaerobia.

v’ El deposito debe ser vaciado por un gestor de residuos debidamente autorizado, con la
periodicidad adecuada para evitar el riesgo de rebosamiento del mismo. A tal efecto, debe tener
la disposicion de los Organismos encargados de velar por la proteccion del Medio Ambiente, a
peticion del personal acreditado por los mismos, la documentacion que acredite la recogida y
destino adecuados de las aguas residuales acumuladas en dicho depésito; y, asi mismo, debera
comunicar a dichos organismos cualquier incidencia que pueda ocurrir

v' La zona de enfriamiento de carbon vegetal tendré un pavimento impermeable, a fin de prevenir la
contaminacién del suelo y el medio hidrico. Contard con un sistema estanco de recogida y
almacenamiento con capacidad suficiente para alojar el volumen de aguas que se prevea
almacenar.

v' Las aguas procedentes de las zonas de enfriamiento del carbon seran canalizadas
adecuadamente y conducidas al depésito impermeable, hasta la recogida de las mismas por
gestor de residuos autorizado.

v El sondeo de captacion para el suministro de agua para la actividad de la planta debera contar
con la autorizacion pertinente del organismo de cuenca.

El carbdn vegetal se almacenaré sobre solera de hormigén y bajo cubierta de manera que evite la
acumulacion de carbén en el suelo y el acceso de las aguas pluviales al mismo. Su permanencia
sobre el suelo desnudo sera por el tiempo limitado a la realizacion de operaciones de manejo del
mismo y sobre la menor extension posible.

Se creara una pantalla vegetal perimetralmente por el borde de las parcelas donde se encuentran las
instalaciones, con la doble funcion de reducir la accidn del viento y mejorar la integracién paisajistica
y ambiental. Se utilizaran para ello especies autéctonas (encinas, piruetéanos, pinos y retamas) que
dispondran de los protectores adecuadas y se plantaran alternandose de forma irregular, para
asemejar una plantacion espontanea.

Las instalaciones se disefiaran, equiparan, construiran y explotaran de modo que eviten emisiones a
la atmosfera que provoquen una contaminacidén atmosférica significativa a nivel del suelo. En
particular, los gases de escape seran liberados de modo controlado y por medio de chimeneas que
iran asociadas a cada uno de los focos de emision. La altura de las chimeneas, asi como los orificios
para la toma de muestras y plataformas de acceso se determinaran de acuerdo a la Orden del 18 de
octubre de 1976, sobre la Prevencion y Correccién Industrial de la Atmosfera. El incremento de la
contaminacion de la atmésfera derivado del funcionamiento de la instalacion no supondra que se
sobrepasen los objetivos de calidad del aire establecidos en el Real Decreto 102/2011, de 28 de
enero, relativo a la mejora de la calidad del aire.
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Como medida correctora propuesta para la justificacion del cumplimiento de los valores limite
de emision, establecidos en el Decreto 833/1975, de 6 de febrero, se disefara e instalara una
camara de postcombustion por cada foco emisor. Las caracteristicas de dicha camara se
desarrollaran al final de este documento.

Medidas en la fase de construccion

Previamente al comienzo de las obras, se retirara la tierra vegetal de las zonas a ocupar, para ser
utilizada posteriormente en la restauracion y revegetacion de las areas alteradas.

La ubicacion del parque de maquinaria, instalaciones auxiliares y acopio de materiales necesarios
para la realizacién de las obras, se realizara previa creacion de solera impermeable en pendiente, con
zanja de recogida para posibles vertidos de aceite de cambios, derrame de combustibles, grasas, etc.
Estos derrames seran recogidos en bidones para su posterior gestion correcta.

Las edificaciones e instalaciones, se integraran paisajisticamente, y no se utilizaran colores llamativos
o brillantes. Para ello se utilizaran los siguientes materiales: acabado en rojo mate o verde para la cu-
bierta, los muros con tonos crema o blancos y los silos de color verde.

En la ejecucion de las obras se pondra especial atencién en la retirada de cualquier material no
biodegradable, contaminante o perjudicial para la fauna que se obtenga a la hora de realizar los
trabajos (plasticos, metales, etc.). Estos sobrantes deberan depositarse en vertederos autorizados.

Como méaximo, dentro de los seis meses siguientes a la construccion estaran ejecutadas las obras de
recuperacion de las zonas alteradas que no se hubieran realizado durante la fase de construccion.

Medidas en la fase de explotacion.

1

Cuando la direccién del viento dirija el humo hacia la poblacién o zonas habitadas no debera entrar
en funcionamiento la instalacion, y en caso de que ya se encuentre en funcionamiento se actuara de
manera que se minimice o evite la afeccién por humos a estas zonas.

Para evitar elevados niveles de emision de particulas a la atmdsfera, se procedera al riego
sistematico de las superficies generadoras y/o acopios (cualquier emplazamiento donde se lleve a
cabo el manejo de la materia prima o del producto terminado).

Se deberan tomar las medidas necesarias para evitar la aparicién y propagaciéon de posibles
incendios, adoptando las medidas establecidas en el Decreto 260/2014, de 2 de diciembre, por el que
se regula la Prevencién de los Incendios Forestales en la Comunidad Auténoma de Extremadura
(Plan PREIFEX) y sus modificaciones y en el Plan INFOEX. Ademas, la puesta en funcionamiento de
la instalacion de hornos de carbdn, debera contar con la autorizacion pertinente del Servicio de
Prevencion y Extincidon de Incendios de la Consejeria Agricultura, Desarrollo Rural, Poblacion y
Territorio.

En relacién con la maquinaria que se emplee en la actividad se deberé tener en cuenta:

v" Que se encuentre en las mejores condiciones posibles mediante su correspondiente revision y la
continua puesta a punto.

v" Dada de la cercania de la actividad a la poblacién, no se realizara el mantenimiento y reparacion
de la maquinaria en la propia instalacién, estas operaciones se realizaran en talleres autorizados
ya existentes.

v En caso de que se haga imprescindible el estacionamiento de vehiculos y maquinaria en la zona
de actuacién se acondicionara un espacio, parque de maquinaria, en un lugar adecuado para
ello. Dicho espacio debera contar con las medidas de seguridad necesarias para evitar la
alteracion del medio y la dispersion de contaminantes en el caso de existir fugas o vertidos
accidentales.

En relacién a la contaminacién luminica, se deberan cumplir las prescripciones recogidas en el Real
Decreto 1890/2008, de 14 de noviembre, por el que se aprueba el Reglamento de eficiencia
energética en instalaciones de alumbrado exterior y sus Instrucciones técnicas complementarias EA-
01 a EA-07, especialmente, en el caso de que se disponga de alumbrado nocturno se debera cumplir:
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v' Se evitara la contaminacion luminica por farolas o focos usando preferentemente iluminacion en
puntos bajos, dirigida hacia el suelo (apantallada), con lamparas de longitud de onda dentro del
rango de luz calida y baja intensidad, o cualquier otra férmula que garantice la discrecion
paisajistica nocturna de las instalaciones.

v’ Estas luminarias deberian estar dotadas con sistemas de regulacion que permitan reducir el flujo
luminoso al 50% a determinada hora, manteniendo la uniformidad en la iluminacién.

6 Se deberan cumplir las prescripciones de calidad acustica establecidas en el Real Decreto
1367/2007, de 19 de octubre, por el que se desarrolla la Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del Ruido,
en lo referente a zonificacidn acustica, objetivos de calidad y emisiones acusticas y en el Decreto
19/1997, de 4 de febrero, de Reglamentacion de Ruidos y Vibraciones.

Plan de Restauracion y Propuesta de Reforestacion.

1 Al finalizar las actividades se debera dejar el terreno en su estado original, demoliendo las
instalaciones y retirando todos los restos y escombros que seran entregados a gestor autorizado.

2 Siuna vez finalizada la actividad se pretendiera el uso de las instalaciones para otra distinta, deberan
adecuarse las instalaciones y contar con todas las autorizaciones exigidas para el nuevo
aprovechamiento.

3 Para que la pantalla vegetal referida en el punto 1.3 cumpla a los efectos de Plan de reforestacion
debera incorporar:

v" Extenderse por todo el perimetro de ambas parcelas.
v" Durante los primeros veranos se proporcionara riego por goteo a las plantas.
v’ Las plantaciones se deberan mantener durante todo el periodo de explotacion de la instalacion.

5. LA FORMA DE REALIZAR EL SEGUIMIENTO
Plan de Vigilancia Ambiental

1 El promotor debe confeccionar un programa de vigilancia ambiental y designar a un coordinador
medioambiental que se encargue de la verificacion del cumplimiento de las medidas propuestas y la
realizacién, a pie de obra, del seguimiento ambiental (funciones a las que se refiere la disposicién
adicional séptima de la Ley 16/2015, de 23 de abril).

2  El programa de vigilancia ambiental debe ser remitido anualmente a la Direccién General de
Sostenibilidad para su revision. El programa de vigilancia ambiental incluira, entre otras, la realizacion
de visitas periddicas (al menos trimestrales) y la emisién de los correspondientes informes (ordinarios
y, si fueran precisos, de incidencia) con una periodicidad no mayor al afio. Estos informes deberan
recoger el estado previamente al inicio de la actividad, durante la ejecucion de la misma y
posteriormente, hasta una vez que se haya restaurado completamente el area.

3 El programa de vigilancia ambiental recogera, al menos, los siguientes puntos:

v’ Situacién y estado de las instalaciones.

v" Comprobar la correcta aplicacion de las medidas protectoras y Correctoras.

v" Vigilar las posibles incidencias de la actividad en relacion con: emisiones e inmisiones de gases
y particulas a la atmésfera; generacién de efluentes y lixiviados; posible contaminacion del suelo
y las aguas; afecciones a la fauna silvestre, la vegetacion y los cultivos; y, finalmente, generacion
de impactos visuales y la preservacién de los alrededores de la zona de actuacion.

v Anexo fotografico en el que se visualice la cronologia de los trabajos llevados a cabo y la
situacién final.

4 Cualquier incidencia ambiental destacada debera ser comunicada a la autoridad ambiental a la mayor

brevedad posible, emitiendo un informe extraordinario con la descripcion de la misma, de las medidas
correctoras aplicadas y de los resultados finales observados.
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5 Una vez finalizada la actividad se comunicara a esta Direccion General de Sostenibilidad para
verificar la eficacia y cumplimiento de las medidas correctoras y en caso necesario realizar las
indicaciones oportunas para la correcta integracion ambiental de la obra.

6 En base al resultado de la vigilancia ambiental se podran exigir medidas correctoras y/o protectoras
suplementarias para corregir las posibles deficiencias detectadas.

7 Si se produjesen modificaciones al proyecto, debera remitirse a la Direccion General de
Sostenibilidad la documentacion justificativa correspondiente, a fin de valorar ambientalmente dichos

cambios. i
3
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Descripcion Importe Euros o
<N
a0
1 MOVIMIENTOS DE TIERRAS 3,588.09 gg %
2 CIMENTACIONES 9,787.24 é% %
w )
3 ESTRUCTURAS 10,826.96 §2 o
4 CUBIERTAS 1,644.90 5\8 E
= =14
5 ALBANILERIA 6,863.14 gg ué
6 CERRAJERIA 3,409.20 E% 8
iz o
ouw o
Z0 ¢
TOTAL EJECUCION MATERIAL 36,119.53 8= 3
Gastos generales 17 % 6,140.32 g 5%
Beneficio industrial 6 % 2,167.17 S} 9 IS
O = 'n
Parcial 44,427.02 e 5L
g =8
--------------------- O I
Impuesto valor afiadido 21 % 9,329.67 16/9
_____________________ 2022
TOTAL PRESUPUESTO CONTRATA 53,756.69
Asciende el presente presupuesto a la expresada cantidad de:
CINCUENTA Y TRES MIL SETECIENTOS CINCUENTA Y SEIS EUROS CON SESENTA Y NUEVE CENTIMOS

7. DOCUMENTACION CARTOGRAFICA

Se afiaden como documento adjunto la documentacion cartografica que refleja de forma apreciable los
aspectos relevantes del proyecto en relacion con los elementos ambientales que sirven de soporte a la evaluacién
ambiental del mismo. La documentacion adjunta es la siguiente:

PLANON°01  TOPOGRAFICO DE LOCALIZACION

PLANO N°02A  EMPLAZAMIENTO HORNO N°1

PLANON°02B  EMPLAZAMIENTO HORNO N°2

PLANO N°02C  EMPLAZAMIENTO NAVE ALMACEN

PLANO N°03A  ESTRUCTURAS HORNO TIPO
PLANON°03B  ESTRUCTURAS NAVE ALMACEN

PLANO N°04A  ALZADOS HORNO TIPO

PLANO N°04B  ALZADOS NAVE ALMACEN

PLANO N°05 DISTRIBUCION EN PLANTA

PLANO N°06 PLANTA DE UBICACION DE FOCOS AL AIRE
PLANO N°07 OTRAS INSTALACIONES. SOLERA ENFRIADO vav.iiod
PLANO N°08 ESQUEMA DE LA CAMARA DE POSTCOMBUSTION
PLANO N°09A  ISOCONCENTRACIONES DE SO2 - MEDIA HORARIA
PLANON°90B  ISOCONCENTRACIONES DE SO2 - MEDIA DIARIA
PLANON°9C  ISOCONCENTRACIONES DE NO2 - MEDIA HORARIA
PLANON°9D  ISOCONCENTRACIONES DE CO - MEDIA OCTOHORARIA
PLANO N°09E ~ ISOCONCENTRACIONES DE PM10 - MEDIA DIARIA
PLANO N°10 ESTUDIO TEORICO DE RUIDOS
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Propuesta de medidas correctoras para la justificacion del cumplimiento de los valores limite de emision,
establecidos en el Decreto 833/1975, de 6 de febrero.

1.- ANTECEDENTES

Se entiende por contaminacion atmosférica la presencia en el aire de materias o formas de energia que impliquen
riesgo, dafio o molestias graves para las personas y bienes de cualquier naturaleza, asi como que puedan atacar a
distintos materiales, reducir la visibilidad o producir olores desagradables. Contaminacion atmosférica se aplica por
lo general a las alteraciones que tienen efectos perniciosos sobre los seres vivos y los elementos materiales, y no a
otras alteraciones inocuas. Puede tener caracter local, cuando los efectos ligados al foco se sufren en las
inmediaciones del mismo, o universal, cuando por las caracteristicas del contaminante, se ve afectado el equilibrio
del plantea y zonas alejadas a las que contienen los focos emisores.

A los efectos de establecer la calidad del aire, hay una estrecha relacién entre los conceptos de emisidn e inmision.
Por emisién entendemos la cantidad de contaminante que se vierten a la atmdsfera en un periodo de tiempo y por
un foco determinado. Inmisién es la concertacion de contaminantes que hay a nivel del suelo, también se denomina
calidad del aire ambiente. Asi para reducir los niveles de inmision, es preciso reducir los niveles de emisioén a la
atmosfera, por los distintos focos emisores.

El Decreto 833/1975, de 6 de febrero, por el que se desarrolla la Ley 38/1972, de 22 de diciembre, de proteccién de
medio ambiente atmosférico, establece en su Anexo IV los niveles de emisién para los distintos contaminantes
emitidos, para las principales actividades industriales potencialmente contaminadoras de la atmésfera.

Asi, los niveles de emision para el tipo de instalacién que nos ocupa son:

Anexo IV: Niveles de emision de contaminantes a la atmdsfera para las principales actividades industriales potencialmente contaminadoras de la
atmésfera

27. Actividades industriales diversas no especificadas en este anexo:

Contaminantes: Unidad de medida Niveles de emision
Particulas sélidas mg/Nm3 150
SO; mg/Nm? 4.300
co p.p.m. 500
NOx (medido como NO) p.p.m. 300
F total mg/Nm3 230
cl mg/Nm3 230
HCI mg/Nm3 460
SH. mg/Nm? 10

2.- DESCRIPCION DE LA SOLUCION ADOPTADA

Para el disefio de la camara de postcombustion, los valores de emisién de una carbonera tradicional para el caso
del SO2y NOy, se han obtenido de mediciones efectuadas por un Organismo de Control Autorizado en instalaciones
de la zona, con caracteristicas constructivas y productivas similares; y los valores de emisién tanto de particulas
(PM10) como de mondxido de carbono (CO), han sido extraidos del estudio realizado por EPTISA en diciembre de
2013 denominado Evaluacion ambiental, energética y econémica del aprovechamiento, mediante carbonizacion en
procesos discontinuos, de la biomasa forestal, enmarcado en el proyecto ALTERCEXA del Programa Operativo de
Cooperacion Territorial Transfronteriza Espafia-Portugal (2007-2013). Estos valores son los siguientes:

SO2: 415 mg/Nmé.

NOx (expresados como NOz): 745 mg/Nmé.

CO: 11.872 mg/Nm?.

Particulas: 2.968 mg/m3de las cuales en torno al 20% seria PMo.

Empleando el valor del caudal efectivo, que es de 1.634 m?/h, el valor del caudal de cada contaminante en Kg/h es
de:
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Caudal de SO2 = 0,678 Kg/h.
Caudal de NOx (expresados como NO2) = 1,217 Kg/h.
Caudal de CO = 19,404 Kg/h.
Caudal de PM1o= 0,970 Kg/h.

Debido a la composicién de estos gases contaminantes, la solucién de la implantacion de una camara de
postcombustion por foco de emision es suficiente para garantizar unas emisiones muy por debajo de los limites
establecidos en el Decreto 833/1975. Estos gases que se quieren tratar necesitan una depuracion térmica que se
realizara en cumplimiento de la normativa. En el interior de la cdmara de postcombustion, la temperatura de los
gases se elevard, de manera controlada y homogénea, hasta alcanzar el minimo necesario para conseguir la
oxidacion térmica, que, en el caso que nos ocupa, esta en el entorno a los 850 °C, con un 6% de oxigeno, debiendo
permanecer en el interior de la camara como minimo, 2 segundos.

Los equipos elegidos para ser instalados en esta industria, tienen una capacidad de combustion de unos 2.000
Nm?/h, garantizando asi la combustién del total del caudal de los gases contaminantes emitidos por cada foco de
emision; y estd disefiado para trabajar con temperaturas de hasta 1.100 °C.

Utilizando una cdmara de postcombustién por cada foco de emisidn garantizamos una combustién total de los gases
contaminantes, ademéas de una mayor practicidad en el proceso productivo. En caso de existir una sola cdmara de
postcombustion para los tres focos de emision, esta tendria que estar siempre en funcionamiento aunque no
estuvieran los tres hornos encendidos de manera simultanea. Mediante la instalaciéon de tres camaras de
postcombustion independientes solo seria necesario tener en funcionamiento la camara del horno que estuviese
encendido.

Esta camara de postcombustion sera un habitaculo independiente al horno y estara construida a base de ladrillo
refractario. La calefaccién se realiza mediante un quemador de biomasa. El control de la temperatura de la cdmara
esta asegurado por el equipo de control con micro procesador que gobierna la instalacion. La canalizacion de los
gases se realizara mediante tuberias de acero inoxidable desde la chimenea del horno hasta la entrada de la
camara de postcombustion.

3.- ESPECIFICACIONES DE LA CAMARA DE POSTCOMBUTION

3.1.- CARACTERISTICAS TECNICAS DE LA CAMARA DE COMBUSTION:

e  Temperatura minima de post-combustion: 650°C.

e  Temperatura maxima de post-combustion: 1100°C.

e Dimensiones interiores: 0,800 x 0,800 x 1,800 metros.

e Dimensiones exteriores: 1,200 x 1,200 x 2,200 metros. Montado sobre una bancada de 0,500 metros.
e  Cerramiento: Ladrillo refractario.

e Volumen interno: 2.200,00 litros.

e  Calefaccion: Quemador de biomasa marca Natural Fire, modelo Y-500.

3.1.- CARACTERISTICAS TECNIAS DEL QUEMADOR DE BIOMASA:
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Imagen 1: Quemador de biomasa
Imagen 2: Quemador de biomasa instalado.
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Imagen 3. Cédmara de postcombustion en instalacion de carbén vegetal.
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3.2.- CONTROL DE PROCESO:

El control de la temperatura en la camara de combustion, se realizara con sonda tipo K y pirémetro electronico con
regulacion por Control Ldgico Programable (PLC).

3.3.- MANTEMINIENTO:

Se realizarda un mantenimiento diario consistente en la limpieza del equipo, garantizando asi un correcto
funcionamiento del mismo. De manera semanal se revisaran los puntos criticos indicados en el manual de
mantenimiento facilitado por el fabricante, y con caracter anual sera esta misma entidad la encargada de realizar
una revisién completa del equipo.

4.- JUSTIFICACION DE LA RENTABILIDAD ECONOMICA DEL EQUIPO

Para justificar la rentabilidad econoémica del equipo, asi como para comprobar el correcto funcionamiento de la
camara de postcombustion de los gases contaminantes, se ha procedido a la instalacion de una camara de
postcombustion en una instalacién con hornos tradicionales con una dimensiones y caracteristicas constructivas que
podrian considerarse estandares en este tipo de industrias, a los que se les ha acoplado a las chimeneas mediante
un sistema de tuberias de acero galvanizado conduciendo los gases contaminantes hacia la cdmara de combustion.

Se ha procedido a la realizacion de un proceso de carbonizacion completo, de unas 84h aproximadamente, en los
que se han obtenido en torno a unos 12.500Kg de carbon vegetal. Puesto que, tal como puede verse en las
caracteristicas técnicas del equipo, la potencia es regulable, puede controlarse el proceso de combustion de los
gases en todo momento para evitar asi un consumo excesivo de biomasa, en este caso cascara de almendra.
Durante el proceso de carbonizacion los resultados obtenidos, referidos a la cantidad de biomasa, son los
siguientes:

CICLO DE CARBONIZACION DE 84H:

» 24 horas a una potencia de 350 Kw con un consumo de 2088 Kg (87 Kg/h)
» 48 horas a una potencia de 150 Kw con un consumo de 3600 Kg (75 Kg/h)
» 12 horas a una potencia de 100 Kw con un consumo de 600 Kg (20 Kg/h)

TOTAL DE BIOMASA CONSUMIDA: 6288 Kqg

Puesto que el precio actual de la cascara de almendra es de en torno a 80 € la tonelada, tenemos un coste total de
biomasa en el ciclo de carbonizacién de 503 €. Teniendo en cuenta que en un ciclo de produccién se obtienen unos
12.500 Kg de carbon, tenemos que la implantacién de este tipo de cdmaras de postcombustién supondria un
incremento en el coste de produccién del carbon de 0,040 €/kg. Lo que supondria un total de 40€ la tonelada. Un
coste facilmente asumible por cualquier empresa del sector.

Si ademas, ya que la temperatura de los gases a la salida de la camara es de en torno a 800°C, reintroducimos
estos gases de combustion dentro de otro horno de la instalacion que se encuentre lleno de madera pero no en
funcionamiento, estos gases pueden ser aprovechados para deshidratar la madera, pudiendo adelantar el primer
ciclo de 24h de la carbonizacién casi por completo. Esto supondria un ahorro en los costes del produccién de en
torno a 14 € la tonelada, lo que supone un aumento final en el precio del carbén de 26 € la tonelada (0,026 €/Kg). Un
aumento en los costes de produccidn perfectamente asumible por cualquier empresa del sector.
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Informe de medicion de emisiones que justifique el cumplimiento con los valores limite de emision
establecidos por el Decreto 833/1975, de 6 de febrero, por el que se desarrolla la Ley 38/1972, de 22 de
diciembre, de proteccion del ambiente atmosférico.

Al final de este anejo se adjuntan los informes de medicién de emisiones emitidos por un Organismo de
Control Autorizado en los que se justifican los valores limite de emision establecidos por el Decreto 833/1975, de 6
de febrero, por el que se desarrolla la Ley 38/1972, de 22 de diciembre, de proteccién del ambiente atmosférico. A
modo de resumen los valores obtenidos han sido los siguientes:

Contaminantes: Unidad de medida Valo(r)rg:dldo Dec\:lraeltc:) r;':,:?,"/%w
Particulas sélidas mg/Nm3 30* 150
SOz mg/Nm3 10 4.300
(6]0) p.p.m. 84 500
NOx (medido como NO2) p.p.m. 49 300

Si bien el dato inicialmente presentado sobre la emision de particulas del foco estudiado no coincide con el
extraido del estudio de “Evaluacion ambiental, energética y economica del aprovechamiento, mediante
carbonizacién en procesos discontinuos de la biomasa forestal- de diciembre de 2013. Aclarar que el dato que se
maneja en este estudio corresponde a datos de emisién de particulas en hornos tradicionales que no disponen de
ninguna mejora técnica disponible implantada., de ahi el valor de concentracién de en torno a 2.000 mg/Nm3,
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* En cuanto a los valores de emisién de particulas solidas de la cdmara de postcombustion, estos se han e g
determinado a partir de la medicion del indice de opacidad en la escala de Bacharach, ya que una vez :é:“ @
medido el resultado en esta escala, se estimd que el dato total de emision de particulas solidas seria 2%
cuanto menos testimonial, no siendo necesario en ninglin caso realizar la medicién de particulas por el T
método estandar. 16/9
2022

Para realizar esta medicion, cierta cantidad del gas contaminante, expresada en unas condiciones
determinadas, se hace pasar a través de un filtro, en el cual se produce una mancha con un nivel de
ennegrecimiento Esta mancha se compara frente a una escala de 0 a 9 normalizada (Bacharach) donde el
0 se corresponde con el blanco y el 9 con el negro, siendo el resto divisiones de numeros enteros
representadas por distintas tonalidades de grises. El dato obtenido se denomina opacidad Bacharach.

Una vez realizada esta medicion se obtuvo un valor de opacidad Bacharach de 1. Si consideramos el valor
maximo de esta escala (9), como correspondiente al limite de emisién de particulas sélidas establecidas
en el Decreto 833/1975, de 6 de febrero, por el que se desarrolla la Ley 38/1972, de 22 de diciembre, de
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proteccion del ambiente atmosférico de 150 mg/m3. Podemos establecer una correlacion y obtener un §
valor aproximado de las particulas sélidas emitidas para la posterior realizacion del modelo de dispersion I
de contaminantes. Por lo tanto para un valor de 1 en la escala de Bacharach tendriamos un valor de %
emisién de particulas solidas de 30mg/m3. .
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JUSTIFICACION ANALITICA DE LA ALTURA DE LAS CHIMENEAS CONFORME A LA ORDEN DE 18 DE
OCTUBRE DE 1976, SOBRE PREVENCION Y CORRECCION DE LA CONTAMINACION INDUSTRIAL DE LA
ATMOSFERA
(Incluida la correccion de errores, publicada en el BOE 46, de miércoles, 23 de febrero de 1977)

1. ANTECEDENTES

El célculo de la altura de las chimeneas se ha realizado conforme a la Orden de 18 de octubre de 1976,
sobre prevencion y correccion de la contaminacion industrial de la atmdsfera, incluyendo la correccion de errores,
publicada en el BOE 46, de miércoles, 23 de febrero de 1977).

Se ha optado por la utilizacion de estas normas para la realizacion del célculo de la altura de la chimenea,
puesto que se trata de una instalacion de combustién con una potencia global inferior a 100 MW, equivalente a
86.000 termias por hora. Segun los calculos realizados, los hornos que componen esta industria tendran una
potencia inferior a la sefialada.

Del mismo modo, tampoco se prevé la emision de ningin componente gaseoso superior a 720 Kg/h. ni
superior a 100 Kg/h. de particulas sélidas. Ademas, se ha considerado que el penacho de humo tendra un minimo
de impuso vertical convectivo.

La chimenea sera de seccion circular y de forma que se logre una buena difusion de los gases.

Nunca se sobrepasaran en el entorno del foco emisor los niveles de calidad del aire admisible. Se ha
tenido en cuenta, asimismo, la funcién de la chimenea como elemento auxiliar de la combustion, los posibles
problemas de corrosion y medios para prevenirlos, asi como los diversos aspectos de tipo constructivo.

2. VALORES CONSIDERADOS

El valor H de la altura de la chimenea se debe hallar mediante la formula siguiente:

AQF 5[
H= ——-/——
Cy NVAT

Expreséndose H en metros y siendo:

A = parametro que refleja las condiciones climatologicas del lugar en funcion de la estabilidad térmica
vertical media o distribucion media de la temperatura y de la humedad en las capas de la atmésfera.

Célculo del parametro A = refleja las condiciones climatolégicas del lugar y se obtiene
multiplicando 70 por un indice climatoldgico que se calcula en funcién de las temperaturas. Este
indice climatoldgico se determina mediante la expresion:

: _AT+2&+80
0 T H

Siendo:

= AT = maxima oscilacién de temperatura del lugar, es decir, es la diferencia entre las
temperaturas maxima y minima (maxima mas céalida y minima mas fria).

= &t = diferencia entre la temperatura media del mes mas calido y la temperatura media
del mes mas frio.

= Tm=temperatura media anual.

= H =humedad relativa media de los meses de junio, julio, agosto y septiembre tomada
de las observaciones fundamentales climatologicas (siete, trece y dieciocho horas).

La expresion anterior es valida cuando Tm es igual o mayor de 10 °C. Si Tm resulta menor de 10
°C, se toma 10 °C.
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Los valores de Tm, &t, AT y H (valores climatoldgicos) han de darse sobre periodos de treinta
afios o como minimo diez afios.

Para el caso de la provincia de Caceres resultan unos valores de:

AT + 28t
Tn AT at H @+ 20 80 Iy
T H
168 | 447 | 172 [ 475 471 1,68 | 6,39
El valor del parametro A sera por consiguiente: i
A =70x1,=4473 §
S
Q = caudal mé&ximo de cada contaminante, expresado en Kg/h. >
<n
J’_’ ()
Como se establece en su punto segundo del anexo Il de la Orden que nos ocupa, las presente 8% g
. . . , . . . . @
normas para el célculo de la altura de la chimenea se aplicaran a aquellas instalaciones industriales gé 3z
. o . . 3T w
que emitan un maximo de 720 Kg/h de cualquier gas o 100 Kg/h de particulas sélidas. 82 g
Shi
Zo 2%
Los valores considerados para el célculo de la altura de la chimenea han sido los obtenidos de la medicién @% ;
inicial en una instalacion de similares caracteristicas constructivas a la que se estudia en el presente trabajo, en la §j( S
cual existe instalado actualmente un reactor térmico de combustion directa, para la combustiéon de los gases de uE %
combustidn procedentes del proceso de fabricacidn de carbdn. Dicha medicion fue realizada por un organismo de §§ S
control autorizado, arrojando los siguientes valores: wZ =
@]
T o
= S02: 10,00 mg/Nm3, 2 o¢g
= NOx(expresados como NOz): 92,14 mg/Nm3, ° 3 2
= CO: 96,14 mg/Nm?, e = 2
= Particulas: 30,00 mg/m? 8 £&
. . 16/9
Empleando el valor del caudal efectivo, que es de 492,80 m3/h, el valor del caudal de cada contaminante 2022

en Kg/h es de:

= Caudal de SO = 0,004399 Kg/h.

= Caudal de NOx (expresados como NOz) = 0,040532 Kg/h.
= Caudal de CO = 0,011747 Kg/h.

= Caudal de PM1o=0,003665 Kg/h.

F = coeficiente sin dimensiones relacionado con la velocidad de sedimentacion de las impurezas en la
atmésfera.

Para el SOz y resto contaminantes gaseosos de igual tipo (CO y NOy), cuya velocidad de
sedimentacion es practicamente nula, se tomarad F = 1. En el caso de particulas sélidas, se tomara F = 2.

Cm = concentracion méxima de contaminantes, a nivel del suelo, expresada en mg/m®.

Para la determinacion de este dato nos hemos basado en los datos emitidos por la Red
Extremefia de Proteccién e Investigacion de la Calidad del Aire (REPICA). Esta, es una red para la
vigilancia e investigacion de la calidad del aire en el entorno regional, disefiada y gestionada por la Junta
de Extremadura (Consejeria de Medio Ambiente y Rural, Politicas Agrarias y Territorio) con la colaboracion
de la Universidad de Extremadura (grupo de investigacion AQUIMA, Analisis Quimico del Medio
Ambiente), que tiene entre sus objetivos, el de evaluar la calidad del aire, a partir de la medida de vav.iiod
parametros meteoroldgicos y fisico quimicos, e informar a la poblacion sobre el estado de calidad del aire.

Para ello, posee una infraestructura compuesta por seis unidades de campo fijas, para la monitorizacién
continua de la calidad del aire, cinco estan ubicadas en entornos urbanos (Badajoz, Caceres, Mérida,
Zafra y Plasencia) y una en entorno rural (Parque Nacional de Monfraglie), méas dos unidades de campo
maviles con las mismas caracteristicas técnicas que las unidades fijas, para permitir la monitorizacion del
aire en otras localidades o entornos rurales de la region mediante campafias periodicas. Puesto que los
datos de estas estaciones méviles no son accesibles de manera publica, no seran utilizados en el calculo
de la altura de la chimenea, limitdndose por tanto las observaciones de concentracion de fondo a las

El Secretario del COITAGIABA
Validacién coitagiaba.e-gestion.es [FVIN260UPVLCENVL]

VISADO : 20220130

98



estaciones fijas de referencia. Con los datos almacenados de estas unidades y una vez validados, se
efectua la interpretacion de los mismos y se redactan los informes de calidad del aire que se transmiten a
la poblacion por paneles informativos, internet u otros medios de comunicacion. Asi pues, los valores de
concentracion maxima a nivel del suelo expresada en mg/m* de los contaminantes asociados a los
procesos productivos solicitados y empleados en los célculos ahora presentados, son los desprendidos del
Informe fechado en julio de 2017, obtenidos de la pagina web oficial de dicha Red, y referentes a la unidad
de campo fija localizada en el entorno rural de Monfrague, por considerar que su emplazamiento es el que
mas se asemeja, al entorno donde se emplaza la instalacion que nos ocupa. Estos son los siguientes:

= S02: 78,13 pg/m? = 0,08 mg/m?. Media de 1 hora &
= NOx (expresados como NO2): 41,27 pg/m3 = 0,04 mg/m3. Media de 1 hora. §
= CO: 1,41 mg/m3. Media de 8 horas. £
= PMio: 15,01 pg/md = 0,02 mg/m3. Media de 24 horas. g
o
>
Cabria ademas considerar para el calculo de la altura de la chimenea los valores de <N o
concentracion de fondo de los contaminantes resultantes de la sinergia de las instalaciones industriales 82 &
autorizadas en la zona. Pero debido a que se desconoce tanto el nimero de instalaciones autorizadas en 6 %
la zona, como el numero de focos emisores y sus caracteristicas, se realizara el célculo de la altura de la é% @
chimenea de la instalacion que nos ocupa considerando solamente los valores de concentracién de fondo gg‘ %
de la estacion anteriormente referida de Monfragiie. @E .
< 8
n = nimero de chimeneas, incluida la que es objeto de célculo, situadas a una distancia horizontal inferior g% 8
a 2 H del emplazamiento de la chimenea de referencia. = g
52 ¢
Por consiguiente, n = 1. 5 8
< -
r o¢g
V = caudal total de gases emitidos, expresado en m*hora. ° g i
0o =0
2 L
El caudal total fue medido con la ayuda de un Tubo de Pitot. La medicion dio unos 439,90 m3h. 3 § 2
AT = diferencia entre la temperatura de los gases a la salida de la chimenea y la temperatura media anual 21(%%

del aire ambiente en el lugar considerado, expresado en °C.

La medicién anteriormente referida, nos mostrd unos resultados para la temperatura de salida de
los gases de 828,00 °C.

Segun la tabla del Anexo Il de la Orden de 18 de octubre de 1976 para el calculo del indice
climatolégico, la temperatura media anual (Tm) es igual a 16,8 °C. Asi pues:

AT = 828,00 - 16,80 = 811,20°C

El Secretario del COITAGIABA
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Puesto que nuestros focos emitiran varios contaminantes, la altura de las chimeneas se calculara §
para cada uno de ellos adoptandose el valor que resulte mayor. I
A
o
3. CALCULO DE ALTURA DE LA CHIMENEA PARA CADA CONTAMINANTE ASOCIADO o
0
Calculo de la altura de la chimenea para el SO2: (%
>
_ |447,3-0,004399kg/h-1 3 1 _
H= \/ 0,08 mg/m3 \/439,90 m3/h-811,20°C 0,589 m.
vav.ilioo

Célculo de la altura de la chimenea para los NOx (expresados como NO3):

0,04 mg/m3 439,90 m3/h - 811,20 °C

o= \/447,3 -0,040532 kg/h - 1 3\/ 1 —2527m.
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Calculo de la altura de la chimenea para el CO:

447,3-0,011747 kg/h - 1
1,41 mg/m3

H =

3\/ L — 0,229 m.

439,90 m3/h - 811,20 °C

Calculo de la altura de la chimenea para las particulas:

H =

447,3-0,003665 kg/h -2 3 1
9/ J = 1,520 m.

0,02 mg/m3 439,90 m3/h - 811,20 °C

4. CONCLUSIONES

Realizado el calculo para cada uno de los contaminantes y a la vista de los sorprendentes resultados
obtenidos en el célculo de la altura de la chimenea, tras la instalacion de la camara de postcombustién para la
oxidacion de los gases, en los que en el peor de los casos se obtiene una altura para la chimenea de la instalacion
de 2,527 m. Asi pues, considerando lo anteriormente dicho, se ha utilizado en el desarrollo del modelo de dispersion
de contaminantes las dimensiones de la chimenea con la que cuenta el equipo instalado, con una altura de 7,00 m
desde la rasante del terreno y un diametro de 0,30 m. Si desarrollado el modelo de dispersidn de contaminantes, se
comprueba que se sigue cumpliendo con los objetivos de la calidad del aire establecidos en el Real Decreto
102/2011, de 28 de enero, se entiende que con la altura definida de 7,00 m sigue siendo suficiente.
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MODELOS GAUSSIANO DE DISPERSION DE CONTAMINANTES

1. ANTECEDENTES

Para justificar el cumplimiento de los valores limites establecidos en el Real Decreto 102/2011, de 28 de
enero, se empleard un modelo gaussiano de dispersion de contaminantes en el que se tendrén en cuenta los
efectos de la meteorologia, la topografia y la contaminacién atmosférica de fondo de la zona. Los resultados
obtenidos tras la realizacion del modelo de las distintas sustancias consideradas seran representados mediante
planos de isoconcentraciones, en los que ademas se incluiran los valores de concentracion en dos puntos de
referencia representativos. Dichos puntos seran el limite mas cercano de la propiedad respecto de la instalacién; y el
casco urbano mas préximo a la industria en cuestion. EI modelo utilizado para tal fin recibe el nombre de AERMOD y
es el modelo regulatorio de la Agencia de Proteccion Ambiental de Estados Unidos (EPA).

AERMOD fue desarrollado por AERMIC (American Meteorological Society (AMS) the United States
Environmental Protection Agency (EPA) and the Regulatory Model Improvement Committee), un grupo de trabajo
colaborativo de cientificos del AMS y la EPA. EI AERMIC inicialmente se form6 en 1991. Este comité se encargé de
desarrollar el modelo regulatorio de la EPA, y lo hizo en 7 pasos:

Formulacién inicial del modelo.

Evaluacion del desarrollo.

Revision interna del modelo por pares y prueba en fase beta del mismo.
Modificacion en la formulacion del modelo.

Evaluacion de rendimiento y pruebas de sensibilidad.

Segunda revision externa por pares.

Presentacion a la EPA para su consideracién como un modelo regulatorio.

~N O O B LW —
—_—— ===

El 21 de abril de 2000, la EPA propuso que se adoptara AERMOD como el modelo de regulacion preferido
de la EPA tanto para terrenos simples como complejos. El 9 de noviembre de 2005, AERMOD fue adoptado por la
EPA 'y promulgado como su modelo regulatorio preferido, vigente desde el 9 de diciembre de 2005. Todo el proceso
de desarrollo y adopcion tomé 14 afios (de 1991 a 2005).

2. DESARROLLO DEL MODELO DE DISPERSION DE CONTAMINANTES

AERMOD es un modelo Gaussiano de pluma en estado estacionario que simula la dispersion de los
contaminantes en el aire y su deposicion; realiza sus calculos tomando en cuenta las caracteristicas del terreno y la
presencia de edificios cercanos a la fuente de emisién, los cuales pueden afectar a la dispersion de la pluma. Este
modelo asume que la distribucién de la concentracion es gaussiana tanto en vertical como en horizontal. En la capa
limite convectiva, la distribucion horizontal también se supone que es gaussiana, pero la distribucién vertical se
describe con una funcion de densidad de probabilidad bi-gaussiana.

Para el modelado, AERMOD construye perfiles verticales a partir de una serie de variables meteorologicas
basadas en mediciones y extrapolaciones usando relaciones de similitud. Estos perfiles verticales de velocidad del
viento y direccién, turbulencias atmosféricas, temperaturas y gradientes de temperatura son estimados a partir de
observaciones meteorolégicas horarias, las cuales deben ser pre-procesadas para su utilizacion en el modelo.

Para determinar el flujo de contaminantes en terrenos con una topografia compleja y por tanto su
concentracion, AERMOD incorpora el concepto de linea de corriente divisoria, y la pluma es modelada como una
combinacion de estados que siguen y afectan el terreno. El modelo considera la influencia de las estelas producidas
por las construcciones (si existen) en la pluma y mejora la turbulencia vertical para determinar la capa limite
convectiva que se encuentra en las areas urbanas.

Para el calculo de la dispersién de los contaminantes son necesarios una serie de parametros para el
desarrollo del modelo. Estos son: los datos meteoroldgicos del emplazamiento de la instalacién, la topografia del

terreno y las fuentes emisoras de la instalacion asi como sus caracteristicas. Otro dato muy importante a tener en
cuenta es la distribucion de los receptores sobre el terreno.

=  Receptores

Los receptores son una serie de puntos distribuidos sobre el terreno en los que se calcularan las
concentraciones de los distintos contaminantes las cuales pueden ser calculadas de manera regulatoria 0 no
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regulatoria. Para la caracterizacion de los receptores se define el tipo de contaminante que se desea calcular,
concretamente en el caso que nos ocupa: dioxido de azufre, diéxido de nitrégeno, mondxido de carbono y particulas
(PM10). También se define la media de tiempo necesaria, asi como el tipo de coeficiente de dispersion que
queremos aplicar (rural o urbana). Otra caracteristica de los receptores es su elevacién la cual puede ser plana,
elevada (teniendo en cuenta la topografia del terreno) o mixta. Ademas de definir receptores a nivel de suelo,
también es posible definir receptores elevados sobre el terreno denominados en el modelo “flagpoles”.

Para un buen desarrollo del modelo es necesario definir una correcta distribucion de receptores sobre el
terreno, pues es a partir de estos receptores de los que se calculara, mediante interpolacion de los valores de
concentracion de contaminantes, los planos de isoconcentraciones adjuntos en este proyecto. Para ello, se ha
elegido una distribucion en forma de cuadricula uniforme sobre el terreno de la zona estudiada, ademéas de dos
receptores en los puntos méas representativos: El limite mas cercano de la propiedad respecto de la instalacion y el
limite del casco urbano més cercano.

= Datos meteorolégicos

Los datos meteoroldgicos introducidos en el modelo son obtenidos a partir de los registros horarios de la
estacion meteorolgica mas cercana a la instalacion, que en este caso es la de Puebla de Obando. Estos datos
horarios son pre-procesados mediante un modelador denominado AERMET. El objetivo basico de AERMET es
utilizar mediciones meteoroldgicas horarias, representativas del dominio de modelado, para calcular ciertos
parametros de la capa limite, utilizados para estimar los perfiles de viento, turbulencias atmosféricas y temperatura.
La estructura de AERMET se basa en un preprocesador de modelo regulatorio existente, el Procesador
Meteoroldgico para Modelos Regulatorios (MPRM).

Al pre-procesar los datos para su uso con el modelo AERMOD, los requisitos minimos de entrada de datos
meteorologicos para AERMET son los siguientes

Registros horarios de las siguientes variables

1. Temperaturas maximas
Temperaturas minimas
Velocidad del viento
Direccion del viento
Humedad

Presion superficial

. Cobertura de nubes

Datos meteoroldgicos superficiales
(estacion méas cercana de la AEMET)

Nooakwd
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Estos datos son generalmente registrados dos veces al

Datos meteoroldgicos de la capa de aire superior | dia alas 00.00h GMT y a las 12.00h GMT. Puesto que
(estimacion realizada por AERMET) estos datos no se encuentran disponibles seran

estimados automaticamente por AERMET.

Estos datos han sido obtenidos del centro de descargas existentes en la pagina web de la Agencia
Estatal de Meteorologia, a través de su sistema para la difusion y reutilizacion de la informacion de
AEMET. (https://opendata.aemet.es/centrodedescargas/inicio). Mediante la utilizacion de una API Key.

Imagen 2: Portal descarga datos meteoroldgicos.
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= Topografia del terreno

Para determinar el flujo de contaminantes en terrenos con una topografia compleja y por tanto su
concentracion, AERMOD incorpora el concepto de linea de corriente divisoria, y la pluma es modelada como una
combinacion de estados que siguen y afectan el terreno, un terreno caracterizado como una coleccion de
caracteristicas de terreno idealizadas. La interaccion del material de la pluma con el terreno idealizada (es decir, la
parte de la masa de la pluma por encima y por debajo de la altura de linea divisoria) se considera directamente en el
calculo de la concentracion en cualquier receptor. Dado que es particularmente dificil representar un terreno
complejo real como una coleccidn de caracteristicas de terreno idealizadas y asociar cada receptor con una colina
(zona de cambio de pendiente ascendente a descendente) Unica, AERMAP (el preprocesador de terreno para
AERMOD), funciona desde el punto de vista de un receptor, muestrea el paisaje alrededor de cada receptor para
especificar objetivamente una altura representativa a ese receptor. Para asociar esa altura representativa a cada
uno de los receptores distribuidos por la zona de trabajo, se utilizara el Modelo Digital del Terreno con un paso de
malla de 5 m correspondientes a las hojas del Mapa Topografico Nacional a escala 1:50.000, 728 'y 751.

Estos datos se encuentran disponibles de manera totalmente abierta y gratuita en la pagina del Centro de
Descargas del Instituto Geografico Nacional.
(http:/icentrodedescargas.cnig.es/CentroDescargas/index.jsp#).

Imagen 3: Portal de descarga de datos topogrdficos.

=  Fuentes emisoras

Para la caracterizacion de las fuentes emisoras AERMOD, ademas del tipo de contaminante, se han de
definir una serie de caracteristicas de las mismas. AERMOD divide estas caracteristicas en dos grandes grupos: Las
referentes a la ubicacion de la fuente de emisién (i) y las referentes a los parametros de emisién (ii).

i. Los parametros referentes a la ubicacion de la fuente de emisién son los siguientes:
- Coordenada X en metros.
- Coordenada Y en metros.
- Elevacion (Interpolada del Modelo digital de elevaciones) en metros.
- Laaltura de la chimenea desde la rasante del terreno en metros.

ii. Los parametros de emision que se introducen en el modelo, son los siguientes:
- Intensidad de la emisién en gramos por segundo.
- Temperatura de salida de los gases Kelvin.
- Didmetro interior de la chimenea en metros.
- Velocidad de salida de los gases en metros por segundo.
- Flujo de salida de los gases (calculado automaticamente a partir de los
parametros anteriormente introducidos) en metros cubicos por segundo.

Ademas de los parametros anteriormente citados también se consideran en este apartado los valores de
concentracion de fondo de todos los contaminantes.
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3. INSTALACIONES CONSIDERADAS PARA LA SINERGIA

Se utilizara también para el calculo del modelo de dispersién de contaminantes, ademas de los propios
hornos de los que cuenta la instalacion, la concentracién de fondo producida tanto por ofras instalaciones
autorizadas por la Direccién General del Medio Ambiente en la zona, como por aquellas instalaciones que se
encentren en tramite. Para ello se tendran en cuenta las instalaciones que se encuentren dentro de un radio de
accion de 5 km desde la instalacion que nos ocupa.

Vista la fotografia de méaxima actualidad del Plan Nacional de Ortofotografia Aérea (PNOA) las
instalaciones consideradas, asi como el nimero de hornos, son las siguientes:

Coordenadas UTM N° total Camara
Instalaciones | ETRS89 Huso 29N postcombustion
hornos
X (m) Y (m)
A 706935 | 4338014 2 NO
B 707877 | 4338373 2 NO
C 708496 | 4337711 3 NO
D* 707353 | 4338252 2 SI

*Instalacion objeto de estudio

Los valores considerados para la realizacién del modelo de dispersion de contaminantes en funcién de las distintas
fuentes emisoras y el tipo de hornos son los siguientes:
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Intensidad de Temperatura de Velﬁgédag :ie Alturadela | Diametro de S5
Cont. Foco la emision salida de los sallaa de chimenea la chimenea g c
. contaminante c -2
(gls) gases (Kelvin) (mls) (m) (m) £9
S02 Horno tradicional 0,155 333,50 2,75 8,00 0,60 § ;é_
Horno camara post. 0,001221 1.101,15 7,30 7,00 0,30
NOZ Horno tradicional 0,244 333,50 2,75 8,00 0,60 16/9
Horno camara post. 0,011258 1.101,15 7,30 7,00 0,30 2022
co Horno tradicional 0,802 333,50 2,75 8,00 0,60
Horno cédmara post. 0,011747 1.101,15 7,30 7,00 0,30
PM10 Horno tradicional 0,008 333,50 2,75 8,00 0,60
Horno cadmara post. 0,003665 1.101,15 7,30 7,00 0,30

4. RESULTADOS

Los resultados obtenidos tras el calculo del modelo de dispersion de contaminantes seran representados
mediante planos de isoconcentraciones, estos planos son confeccionados a partir de las concentraciones calculadas
en cada uno de los receptores distribuidos en forma de cuadricula uniforme sobre el terreno de la zona estudiada. A
partir de estas concentraciones, distribuidas de forma discreta, se elaborara, mediante el método de interpolacién
inversa de la distancia (IDW por sus siglas en inglés), un fichero en formato raster de 5 m de resolucién que nos
permite obtener de manera continua por todo el terreno los valores de concentracién. Es a partir de este fichero del
que se generaran las lineas de isoconcentraciones, las cuales unen puntos del terreno (pues el tipo de receptor ha
sido definido a nivel de suelo) con el mismo valor de concentracién de contaminantes. La representacion de estas
isoconcentraciones se llevara a cabo mediante tintas hipsométricas para una interpretacion mas facil.

Ademas se incluiran los valores de concentracidon en dos puntos de referencia representativos. Dichos
puntos seran el limite mas cercano de la propiedad respecto de la instalacion; y el casco urbano mas proximo a la
industria en cuestion. Estos resultados irén incluidos en los planos de isoconcentraciones incluidos en la cartografia
del proyecto.

5. JUSTIFICACION DE LOS CRITERIOS DE CALIDAD DEL AIRE ESTABLECIDOS EN EL REAL DECRETO
102/2011, DE 28 DE ENERO, RELATIVO A LA MEJORA DE LA CALIDAD DEL AIRE

Los valores limites que no han de superarse segun el Real Decreto 102/2011, de 28 de enero, relativo a la
mejora de la calidad del aire para las sustancias emitidas en la instalacion que nos ocupa son:
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Para el dioxido de azufe

(SOz) Periodo Medio Valor limite
3 - ;
Valor limite horario 1 hora 350 pg/m3. No ppdra superarse en mas de 24
ocasiones por afio civil
Valor limite diario 1dia 125 pg/m3. No podra superarse en mas de 3

ocasiones por afo civil

Nivel critico

Ao civil e invierno (del 10 de octubre al 31 de marzo)

20 pg/m3

El valor correspondiente al umbral de alerta del diéxido de azufre se sittia en 500 ug/m3. Se entendera superado cuando durante tres horas

consecutivas se exceda dicho valor.

Para el diéxido de

o Periodo Medio Valor limite
nitrégeno (NO2)
Valor limite horario 1 hora 200 pg/m?. No ppdra superarse en mas de 24
ocasiones por afio civil
Valor limite anual 1 afio civil 40 pg/md.
3
Nivel critico 1 afo cii 30 pg/m: de NOx

(expresados como NO2)

El valor correspondiente al

umbral de alerta del dioxido de nitrégeno se sitta en 400 ug/m3. Se entendera superado cuando durante tres horas

consecutivas se exceda dicho valor.

Para el mondxido de

=y
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Periodo Medio Valor limite
carbono (CO)
Valor limite Media diaria de las medias méviles octohorarias 10 mg/m?
Para las particulas Periodo Medio Valor limite
(PM10)
- - -
Valor limite diario 24 horas 50 pgfm?. No pqdra Superarse en mas de 35 o —
ocaslones por ano civil O ©
Valor limite anual 1 afio civil 40 ug/md. 'g .5
=0
= 0
6. CONCLUSIONES =5
Io
Los valores de concentracion de los distintos contaminantes se muestran en la siguiente tabla: 21(% %
Punto Coordenadas SO; NO: co PMio B
Considerado Media Media Media Media e 3
X (m) Y (m) Horaria Diaria Horaria Octohoraria Media Diaria &
Limite mas N §
cercano de la 707.374 4.338.249 91,6522 52,04 2 65,5512 1,624 15,3122 < g
propiedad " " " " " 22
Casco N o 2
urbano mas 704.598 4.338.915 853215 | 493710 | 543412 15073 115125 Sz
cercano 8 8
o 8
. . . S F
Como puede comprobarse tanto en los planos de isoconcentraciones como en la tabla anterior, la Qe &
instalacidén que nos ocupa cumple con los criterios de calidad del aire establecidos en el Real Decreto 102/2011, S< s
de 28 de enero, relativo a la mejora de la calidad del aire. g 8 5
N 3
, w o
7. SISTEMA DE IMPULSION DE GASES CONTAMINANTES o £
a S
o , < =2
Puesto que el proceso de carbonizacion es un proceso constante desde el encendido del horno hasta la v £
completa carbonizacién de la madera, no existe ninguna parada durante el proceso productivo mas que la necesaria >
para el vaciado y llenado de los hornos. Por lo que durante este proceso el flujo de gases contaminantes es
constante, garantizando el propio tiro natural de la chimenea la correcta dispersion de estos gases.
vav.iliod

Al instalarse ademas una camara de postcombustion para la oxidacién de los gases contaminantes, y
afiadiendo un combustible adicional como es la biomasa para la correcta combustiéon de estos gases. Hace que
dentro de esta cdmara de combustion, el volumen de los gases aumente, siendo la Unica salida posible la chimenea
de evacuacion de los gases. Este hecho genera un flujo constante de gases durante todo el proceso de
carbonizacion garantizando asi la adecuada dispersion y velocidad de los contaminantes emitidos. La velocidad
medida a la salida de la chimenea es de 7,30 m/s y el caudal de 439,30 Nm3/h.

En cuanto al sistema de aislamiento térmico, los gases a la salida del horno sufren una fase de
precalentamiento que se produce en un doble habitaculo existente en la propia chimenea de la camara de
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postcombustion. Este habitaculo estd aislado con fibra ceramica refractaria, lo que garantiza una temperatura

constante de salida de los gases. La temperatura media arrojada en la medicion fue de 828,00 °C.
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Estudio teorico de ruidos

1.- ANTECEDENTES

Para la determinacion del nivel sonoro en un punto, es necesario realizar una medida de la presion de la
presion sonora. La presion sonora o acustica es el movimiento en el aire provocado por las ondas sonoras,
causando una variacion alterna en la presion estatica del mismo (pequefias variaciones en la presion atmosférica).
Como consecuencia de estas variaciones de presion se producen areas donde se concentran las particulas (zonas
de concentracion) y otras quedan menos saturadas (zonas de rarefaccién). Las zonas con mayor concentracion de
moléculas tienen mayor densidad y las zonas de menor concentracion tienen menor densidad. Cuando estas ondas
golpean el oido, la presidn que ejercen sobre el mismo no es igual para toda la longitud de onda, variando con la
densidad.

La presién acustica se define como la diferencia de presion instantanea y la presion atmosférica estatica.

La presion atmosférica se mide en pascales (Pa). En el S| (Sistema Internacional) un pascal (1 Pa) es
igual a una fuerza de un newton (1 N) actuando sobre una superficie de un metro cuadrado (1 m? ). La presion
sonora también se puede medir en pascales. El umbral de dolor se situa en los 20 Pa, mientras que el umbral de
audicion se sitta en los 20 micropascales (20 pPa).

La principal diferencia entre presion atmosférica y presion sonora es que, mientras que la presién
atmosférica cambia muy lentamente, la presién sonora, alterna muy rapidamente entre valores negativos (menores
que la presion atmosférica) y positivos (mayores).

En acustica, la mayoria de las veces el decibelio se utiliza para comparar la presién sonora, en el aire, con
una presion de referencia.

Un receptor situado en un punto (P) recibe una presién sonora (Lr). Que es la presion ejercida por la
vibracion del aire sobre el timpano o membrana del micréfono.

Por lo tanto, si la fuente sonora (Lw) emite en todas en todas las direcciones, en campo libre tenemos que:
Ly = Lp + 10Log (4mr?)
Donde:

e Lw=Esla potencia acustica de la fuente emisora en dB(A).
e Lp=Presion sonora recibida por el receptor a una determinada distancia en dB(A)..
e r=esladistancia en metros entre la fuente y el oyente
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Por lo tanto, la presion sonora (Le) en el punto (P), seria:
Lp = Ly — 10Log (4mr?) (1)
2.- VALORES CONSIDERADOS

Puesto que en la instalacién de produccién de carbdn vegetal que nos ocupa no hay implantado ningun
tipo de maquinaria fija ni equipo para el desarrollo de la actividad, el ruido generado se reducira al generado por un
tractor agricola utilizado para el llenado y vaciado de los hornos.

Segun el Anexo | de la Directiva 77/311/CEE, la potencia acustica maxima que puede generar un tractor
agricola es de:

e (Con carga: 90 dB(A)
e Sincarga: 86 dB(A)

3.- MODELIZACION Y RESULTADOS

Para el desarrollo del estudio tedrico de ruidos se modelizara la formula (1) anteriormente descrita, sobre
una malla de receptores de 5 m que nos permitira obtener de manera continua por todo el terreno los valores de
presion sonora en cada punto. Estos receptores son una serie de puntos distribuidos sobre el terreno en los que se
calcularg, con la formula (1), la presion sonora ejercida por la fuente acUstica. Para esta modelizacion es necesario
calcular la distancia entre la fuente acustica y el receptor, para ello se utilizara la siguiente férmula:

dpp = \/(XF —Xp)? — (Yr —Yp)?
Donde:

e  Drp=Distancia en metros entre la fuente emisora y el receptor.
e (X, Yr)= Coordenadas U.T.M ETRS89 Huso 29N de la fuente emisora.
e (Xp, Yp)= Coordenadas U.T.M ETRS89 Huso 29N del punto receptor.

Los resultados obtenidos tras el calculo del modelo seran representados mediante planos de isolineas,
estos planos son confeccionados a partir de las presiones sonoras calculadas en cada uno de los receptores
distribuidos en forma de cuadricula uniforme sobre el terreno de la zona estudiada. A partir de estas presiones
sonoras, distribuidas de forma discreta, se elaborara, mediante el método de interpolacion inversa de la distancia
(IDW por sus siglas en inglés), un fichero en formato raster de 5 m de resolucion que nos permite obtener de
manera continua por todo el terreno los valores de presién sonora. Es a partir de este fichero del que se generaran
las isolineas, las cuales unen puntos del terreno que tienen la misma presidn sonora. La representacion de estas
isoconcentraciones se llevara a cabo mediante tintas hipsométricas para una interpretacion mas facil.

4.- JUSTIFICACION DE LOS NIVELES ESTABLECIDOS EN EL ARTICULO 12 DEL DECRETO 19/1997, DE 4 DE
FEBRERO, DE REGLAMENTACION DE RUIDOS Y VIBRACIONES.

Segun el articulo 12 del Real Decreto 19/1997, de 4 de febrero, de Reglamentacion de Ruidos y
Vibraciones. En su punto 12.3.- En zona industrial y zonas de preferente localizacion industrial, los niveles maximos
establecidos y que no pueden sobrepasarse, son:

e Dedia: 70 dB(A)
e Denoche: 55 dB(A)

Para la justificacion del cumplimiento de los valores anteriormente descritos, establecidos en el Real
Decreto 19/1997, de 4 de febrero, de Reglamentacién de Ruidos y Vibraciones, se han considerado ademas en
calculo de la presion sonora, los puntos mas representativos y conflictivos de la parcela. Estos puntos son; los
cuatro puntos cardinales extremos de la propiedad y el limite mas cercano de la parcela a la fuente emisora. El
resultado obtenido en estos puntos se muestra en la siguiente tabla:
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. Coordenadas Presion sonora

Punto considerado dB(A

X UTM (m) Y UTM (m) (A)

Limite méas cercano 707.375 4.338.249 50,43

Norte de la parcela 707.351 4.338.411 34,92

Sur de la parcela 707.339 4.337.979 30,33
Este de la parcela 707.392 4.338.402 35,14 B

Oeste de la parcela 707.282 4.337.987 30,30

Como puede comprobarse tanto en el plano adjunto de isolineas, como en la tabla anterior, la instalacién
que nos ocupa cumple con los criterios establecidos en el Real Decreto 19/1997, de 4 de febrero, de
Reglamentacion de Ruidos y Vibraciones.
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ANEJO N° 6 ESTUDIO ECONOMICO Y FINANCIERO
1. EVALUACION FINANCIERA DEL PROYECTO

La evaluacién financiera del proyecto se realiza teniendo en cuenta Unicamente, la diferencia entre cobros y
pagos, es decir, no se tienen en cuenta otros factores, como mano de obra inducida, perjuicio o mejora

medioambiental, etc.

1.1 CRITERIOS SIGNIFICATIVOS Y DE EVALUACION

P
w
e  Criterios significativos: los cobros y pagos se localizan al final del afio. §
e  Criterios de evaluacion: se determinaran los siguientes parametros de evaluacion: ‘8‘
<
o
o Valor actual neto (VAN): nos da idea de la rentabilidad absoluta del proyecto. >
o Relacion beneficio-inversion (Q): se trata de una rentabilidad relativa, que permite estimar las <N 5
ganancias por euro invertido. 8% g
e . , ~ @
o Plazo de recuperacion o PAY-BACK: se define como el nimero de afios que deben 93 g
. . . . . w
transcurrir, para que el VAN sea igual a cero, nos da una idea del tiempo transcurrido hasta la go o
amortizacion de la inversion. g3 z
. . . . . e . . e OO0
o Tasa interna de rendimiento (TIR): nos da idea del interés obtenido por nuestra inversion, en [ ;
un periodo de tiempo igual, a la vida util del proyecto. El TIR nos permite realizar comparaciones §j( S
con ofras posibles alternativas de inversion. i 8
5z 8
2. DATOS GENERALES a2 Z
3 @]
< —
e Vida util del proyecto: se estima en 24 afios. Q S e
. ygn . . . . , . . . Q
o Vida util de la maquinaria y equipos: no se contempla ningun tipo de maquinaria. 8 S 2
e Inflacién: no se ha tenido en cuenta. s 3 2
e Capital aportado por el promotor: 100% de la inversion. 8 Ia
e Pago de la inversion: no seré fraccionado. 16/9
. 2022
3. INVERSION
s
Descripcion Importe Euros &
(@]
1 MOVIMIENTOS DE TIERRAS 3,588.09 < &
n 5
2 CIMENTACIONES 9,787.24 <8
3 ESTRUCTURAS 10,826.96 é i
4 CUBIERTAS 1,644.90 8 ¢
o o
5 ALBANILERIA 6,863.14 o % B
6 CERRAJERIA 3,409.20 g g °
N
N g >
. Qo £
TOTAL EJECUCION MATERIAL 36,119.53 S m o8
Gastos generales 17 % 6,140.32 8 é
Beneficio industrial 6 % 2,167.17 f,‘:) ;‘s
Parcial 44,427.02 >
Impuesto valor afiadido 21 % 9,329.67
_____________________ vav.iliod
TOTAL PRESUPUESTO CONTRATA 53,756.69
Asciende el presente presupuesto a la expresada cantidad de:
CINCUENTA Y TRES MIL SETECIENTOS CINCUENTA Y SEIS EUROS CON SESENTA Y NUEVE CENTIMOS
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4. COBROS Y PAGOS

4.1. COBROS ORDINARIOS
Se entenderan como cobros ordinarios la venta del carbén producido por la explotacion.
Teniendo en cuenta el precio estimado para la venta, obtenemos unos cobros de:
661.500,00 kg de carbdn/afio x 0,39 €/kg de carbon = 257.985,00 €/aio.

4.2. COBROS EXTRAORDINARIOS
Dentro de este apartado cabe destacar:

Subvenciones: el Promotor del presente proyecto no pretende acogerse a ningun tipo de ayudas
economicas ni subvenciones en la vida Util del proyecto.

Valor residual de la maquinaria y equipos: no se considerara el valor residual de la maquinaria y
equipos ya que no se precisan.

Valor residual de las construcciones: se considerara el valor residual de las construcciones a los 24
afos el 15 % de su valor de ejecucion por contrata, siendo igual a 8.063,50 €.

4.3. PAGOS ORDINARIOS

Se consideran pagos ordinarios los gastos anuales, dentro de los cuales se pueden considerar los costes
de la compra de la lefia.

Pagos de compra de la lefa:
2.205.000,00 kg de lefia/afio x 0,05 €/kg de lefia = 110.250,00 €/afo.
4.4. PAGOS EXTRAORDINARIOS

Se entienden como pagos extraordinarios en el afio 12 a la renovacién de maquinaria y equipos. En este
caso no se contempla la renovacion de la maquinaria y equipos al no ser necesarios.

5. CRITERIOS DE EVALUACION

Se va a calcular el valor actual neto (VAN). La relacion beneficio-inversién, el plazo de recuperacion y la
tasa interna de rendimiento (TIR).

5.1. VALOR ACTUAL NETO

Se define como la diferencia entre el sumatorio de los flujos de caja actualizados, y el pago de inversién o
K. Un VAN>0, implica la obtencion de beneficios, y un VAN<OQ, implica pérdidas.

5.2. RELACION BENEFICIO-INVERSION (Q)

Se define como la relacion Q = VAN/K, siendo K el pago de inversion. Da idea de la rentabilidad relativa de
la inversion.

5.3. PLAZO DE RECUPERACION O PAY-BACK

Se define como el tiempo que debe transcurrir, para que el sumatorio de los flujos de caja actualizados,
iguale al pago de inversién (2. de flujos de caja = K).

1M1
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5.4. TASA INTERNA DE RENDIMIENTO (TIR)

La tasa interna de rendimiento (TIR), es el valor del tipo de interés para el cual el VAN = 0. Este valor nos

indica el interés maximo al que el inversor puede tomar recursos financieros. Si los recursos financieros estan a un
interés menor que el TIR, el proyecto sera viable, y en caso de que estuvieran por encima del TIR, no lo seria.

interés, con el obtenido si hubiese utilizado el mismo capital en otra inversion.

Se expresa a continuacion una tabla resumen que contempla todos estos criterios, ademas de los flujos de

El TIR es un indice que marca el interés que se obtiene con el proyecto, pudiendo compararse asi el

&
caja. 8
S
Afios GCbrqs Cobr_os ] Cobros P?go§ Pa995 . Pagos Flujo_s de Tasa Fllggjsade %
rdinarios | Extraordinarios | Totales | Ordinarios | Extraordinarios Totales Caja Actualizaddg,
0 53,756.69 53,756.69 -53,756.69 0.05 -53,756.69 é e
1 257,985.00 0.00 257,985.00 | 110,250.00 0.00 110,250.00 147,735.00 | 0.05 140,700.00‘§ % g
2 257,985.00 0.00 257,985.00 | 110,250.00 0.00 110,250.00 147,735.00 | 0.05 134,000.00 5 1 E
3 257,985.00 0.00 257,985.00 | 110,250.00 0.00 110,250.00 147,735.00 | 0.05 127,619.052 § %
4 257,985.00 0.00 257,985.00 | 110,250.00 0.00 110,250.00 147,735.00 | 0.05 121,541 .95‘@‘3‘:’ o
5 257,985.00 0.00 257,985.00 | 110,250.00 0.00 110,250.00 147,735.00 | 0.05 115,754.24 § [ é
6 257,985.00 0.00 257,985.00 | 110,250.00 0.00 110,250.00 147,735.00 | 0.05 110,242.13 % g
7 257,985.00 0.00 257,985.00 | 110,250.00 0.00 110,250.00 147,735.00 | 0.05 104,992.512 <
8 257,985.00 0.00 257,985.00 | 110,250.00 0.00 110,250.00 147,735.00 | 0.05 99,992.86 é_ 3
9 257,985.00 0.00 257,985.00 | 110,250.00 0.00 110,250.00 147,735.00 | 0.05 95,231.30 5 s TCG
10 | 257,985.00 0.00 257,985.00 | 110,250.00 0.00 110,250.00 147,735.00 | 0.05 90,696.47 g :_‘c_é .UC_>7
11 | 257,985.00 0.00 257,985.00 | 110,250.00 0.00 110,250.00 147,735.00 | 0.05 86,377.59 8 = %
12 | 257,985.00 0.00 257,985.00 | 110,250.00 0.00 110,250.00 147,735.00 | 0.05 82,264.38(3 CI[s a
13 | 257,985.00 0.00 257,985.00 | 110,250.00 0.00 110,250.00 147,735.00 | 0.05 78,347.02| [16/9
14 | 257,985.00 0.00 257,985.00 | 110,250.00 0.00 110,250.00 147,735.00 | 0.05 74,616.21| 2022
15 | 257,985.00 0.00 257,985.00 | 110,250.00 0.00 110,250.00 147,735.00 | 0.05 71,063.06
16 | 257,985.00 0.00 257,985.00 | 110,250.00 0.00 110,250.00 147,735.00 | 0.05 67,679.11 g
17 | 257,985.00 0.00 257,985.00 | 110,250.00 0.00 110,250.00 147,735.00 | 0.05 64,456.29 E
18 | 257,985.00 0.00 257,985.00 | 110,250.00 0.00 110,250.00 147,735.00 | 0.05 61,386.94 < §
19 | 257,985.00 0.00 257,985.00 | 110,250.00 0.00 110,250.00 147,735.00 | 0.05 58,463.76 3_1:: 8
20 | 257,985.00 0.00 257,985.00 | 110,250.00 0.00 110,250.00 147,735.00 | 0.05 55,679.77 % E
21 | 257,985.00 0.00 257,985.00 | 110,250.00 0.00 110,250.00 147,735.00 | 0.05 53,028.35 g §
22 | 257,985.00 0.00 257,985.00 | 110,250.00 0.00 110,250.00 147,735.00 | 0.05 50,503.19 3 2
23 | 257,985.00 0.00 257,985.00 | 110,250.00 0.00 110,250.00 147,735.00 | 0.05 48,098.28 f % ?f’
24 | 257,985.00 8,063.50 266,048.50 | 110,250.00 0.00 110,250.00 155,798.50 | 0.05 48,308.12 °.g é
VAN | 1,987,285.89 & s
TIR 2.75 >
B/l 36.97
PAY-BACK 1
vavL1iod
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ANEJO N° 7 PLAN DE CONTROL DE CALIDAD

De un lado tenemos el Control del Proyecto, y por otro el Control relacionado con la Ejecucion de las
Obras, el cual se subdivide a su vez en otros tres niveles de control.

1. CONTROL DEL PROYECTO
(Articulo 6.2. del CTE. Parte I).

El contenido del presente documento y su grado de definicién, permiten verificar el cumplimiento del CTE y
demas normativa aplicable, asi como todos los aspectos que puedan tener incidencia en la calidad final del edificio
proyectado.

El cumplimiento de las exigencias basicas, quedan garantizadas en el grado de afeccién que le sea de
aplicacion segun el presente documento, gracias a la justificacion que se realiza de cada uno de los Documentos
Basicos.

Asi, de este modo, la calidad del Proyecto queda garantizada en virtud de lo reflejado en el articulo 6 del
CTE.

2. CONTROL DE RECEPCION EN OBRA DE PRODUCTOS, EQUIPOS Y SISTEMAS
(Articulo 7.2. del CTE. Parte I).

Este control, tiene por objeto comprobar que las caracteristicas técnicas de los productos, equipos y
sistemas suministrados satisfacen lo exigido en el proyecto. El cumplimiento del mismo, se puede realizar por medio
de alguno de los tres sistemas que se proponen:

1.- Control de la documentacién de los suministros, realizado conforme al articulo 7.2.1. del CTE.

2.- Control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad, conforme al articulo
7.2.2. del CTE.

3.- También existe la posibilidad de realizar ensayos en la recepcion, lo que se haré conforme al articulo
7.2.3. del CTE.

En relacion al segundo de los sistemas propuestos y dada la tendencia futura de productos, materiales y
sistemas de construccion en contar con ciertos organismos y entidades que avalen las propiedades y caracteristicas
de los mismos, es indudable que este sistema, basado en los distintivos de calidad, tiene cada vez méas aceptacion.
Por tal motivo, y desde aqui, desde el Proyecto se recogen a continuacion las caracteristicas y condiciones que
debe recoger el distintivo de calidad en cuestion, para ser aceptado por parte del responsable de Ejecucion de la
Obra, puesto que la LOE atribuye la responsabilidad sobre la verificacion de la recepcion en obra de los productos
de construccion al Director de la Ejecucion de la Obra que debe, mediante el correspondiente proceso de control de
recepcion, resolver sobre la aceptacién o rechazo del producto.

Este proceso afecta, también, a los fabricantes de productos y los constructores (y por tanto a los Jefes de
Obra).

Con motivo de la puesta en marcha del Real Decreto 1630/1992 (por el que se fransponia a nuestro
ordenamiento legal la Directiva de Productos de Construccion 89/106/CEE) el habitual proceso de control de
recepcion de los materiales de construccion establece nuevas reglas para las condiciones que deben cumplir los
productos de construccién a través del sistema del marcado CE.

El término producto de construccion queda definido como cualquier producto fabricado para su
incorporacion, con caracter permanente, a las obras de edificacion e ingenieria civil que tengan incidencia sobre los
siguientes requisitos esenciales:

- Resistencia mecanica y estabilidad.

- Seguridad en caso de incendio.

- Higiene, salud y medio ambiente.

- Seguridad de utilizacion.

- Proteccion contra el ruido.

- Ahorro de energia y aislamiento térmico.
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Esta calidad, asi como los distintivos de calidad, hacen en definitiva que los productos, materiales y
sistemas de construccion puedan ser reconocidos como poseedores de determinadas cualidades que les hacen
poder compararse y competir con productos similares.

El marcado CE de un producto de construccion indica:

* Que éste cumple con unas determinadas especificaciones técnicas relacionadas con los requisitos
esenciales contenidas en las Normas Armonizadas (EN) y en las Guias DITE (Guias para el Documento de
Idoneidad Técnica Europeo).

* Que se ha cumplido el sistema de evaluacion de la conformidad establecido por la correspondiente
Decision de la Comision Europea (Estos sistemas de evaluacion se clasifican en los grados 1+, 1, 2+, 2,3y 4,y en
cada uno de ellos se especifican los controles que se deben realizar al producto por el fabricante y/o por un
organismo notificado).

El fabricante (0 su representante autorizado) sera el responsable de su fijacion y la Administracion
competente en materia de industria la que vele por la correcta utilizacion del marcado CE.

Cumplimiento de especificaciones técnicas relacionadas

con los requisitos esenciales
+
Cumplimiento del sistema de evaluacion de la
conformidad establecido para cada familia de productos

Resulta, por tanto, obligacién del Director de la Ejecucién de la Obra verificar si los productos que entran
en la obra estan afectados por el cumplimiento del sistema del marcado CE y, en caso de ser asi, si se cumplen las
condiciones establecidas en el Real Decreto 1630/1992.

La verificacion del sistema del marcado CE en un producto de construccion se puede resumir en los
siguientes pasos:

+ Comprobar si el producto debe ostentar el “marcado CE” en funcién de que se haya publicado en el BOE
la norma trasposicién de la norma armonizada (UNE-EN) o Guia DITE para él, que la fecha de aplicabilidad haya
entrado en vigor y que el periodo de coexistencia con la correspondiente norma nacional haya expirado.

* La existencia del marcado CE propiamente dicho.

+ La existencia de la documentacion adicional que proceda.

Aparte de la comprobacion de la existencia de marcado CE en todos los materiales, habra algunas
partidas de obra en que deberan exigirse otros controles a este punto:

Estructuras de hormigon armado

« Control de los componentes del hormigén segun EHE, la Instruccion para la Recepcion de
Cementos, los Sellos de Control o Marcas de Calidad y el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares:

- Cemento.

- Agua de amasado.

- Aridos.

- Otros componentes (antes del inicio de la obra).

+ Control de calidad del hormigdn seguin EHE y el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares:

- Resistencia.
- Consistencia.
- Durabilidad.

* Ensayos de control del hormigén:

- Modalidad 1: Control a nivel reducido.

- Modalidad 2: Control al 100 %.

- Modalidad 3: Control estadistico del hormigén.

- Ensayos de informacién complementaria (en los casos contemplados por la EHE en los Articulos 72° y
75°y en 88.5, o cuando asi se indique en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares).
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« Control de calidad del acero:

- Control a nivel reducido.

- S6lo para armaduras pasivas.

- Control a nivel normal.

- Se debe realizar tanto a armaduras activas como pasivas.

- El Unico valido para hormigdn pretensado.

- Tanto para los productos certificados como para los que no lo sean, los resultados de control del acero
deben ser conocidos antes del hormigonado.

- Comprobacion de soldabilidad.

- En el caso de existir empalmes por soldadura.

+ Otros controles:

- Control de dispositivos de anclaje y empalme de armaduras postesas.
- Control de las vainas y accesorios para armaduras de pretensado.

- Control de los equipos de tesado.

- Control de los productos de inyeccion.

Estructuras de acero

- Certificado de calidad del material.

- Procedimiento de control mediante ensayos para materiales que presenten caracteristicas no avaladas
por el certificado de calidad.

- Procedimiento de control mediante aplicacion de normas o recomendaciones de prestigio reconocido
para materiales singulares.

Estructuras de fabrica

- Piezas.

- Declaracion del fabricante sobre la resistencia y la categoria (categoria | o categoria Il) de las piezas.
- Arenas.

- Cementos y cales.

- Morteros secos preparados y hormigones preparados.

- Comprobacion de dosificacion y resistencia.

Estructuras de madera
« Suministro y recepcion de los productos:

- [dentificacién del suministro con caracter general.

- Nombre y direccion de la empresa suministradora y del aserradero o fabrica.
- Fecha y cantidad del suministro.

- Certificado de origen y distintivo de calidad del producto.

- [dentificacion del suministro con caracter especifico.

- Madera aserrada.

a) Especie botanica y clase resistente.
b) Dimensiones nominales.
c) Contenido de humedad.

- Tablero:

a) Tipo de tablero estructural.
b) Dimensiones nominales.

- Elemento estructural de madera encolada:
a) Tipo de elemento estructural y clase resistente.

b) Dimensiones nominales.
¢) Marcado.
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- Elementos realizados en taller:

a) Tipo de elemento estructural y declaracién de capacidad portante, indicando condiciones de apoyo.
b) Dimensiones nominales.

- Madera y productos de la madera tratados con elementos protectores.

a) Certificado del tratamiento: aplicador, especie de madera, protector empleado y n° de registro, método
de aplicacion, categoria del riesgo cubierto, fecha del tratamiento, precauciones frente a mecanizaciones posteriores
e informaciones complementarias.

- Elementos mecanicos de fijacion:

a) Tipo de fijacion.

b) Resistencia a traccion del acero.

c) Proteccion frente a la corrosion.

d) Dimensiones nominales.

e) Declaracion de valores caracteristicos de resistencia la aplastamiento y momento plastico para uniones
madera-madera, madera-tablero y maderaacero.

+ Control de recepcion en obra:

- Comprobaciones con caracter general.
- Aspecto general del suministro.

- [dentificacion del producto.

- Comprobaciones con caracter especifico.
- Madera aserrada.

a) Especie botanica.

b) Clase resistente.

c) Tolerancias en las dimensiones.

d) Contenido de humedad.

- Tableros:

a) Propiedades de resistencia, rigidez y densidad.
b) Tolerancias en las dimensiones.

- Elementos estructurales de madera laminada encolada:

a) Clase resistente.
b) Tolerancias en las dimensiones.

- Otros elementos estructurales realizados en taller:

a) Tipo.

b) Propiedades.

c) Tolerancias dimensionales.

d) Planeidad.

e) Contraflechas.

- Madera y productos derivados de la madera tratados con productos protectores:
a) Certificacion del tratamiento.

- Elementos mecanicos de fijacion:

a) Certificacion del material.
b) Tratamiento de proteccién.

- Criterio de no aceptacion del producto.
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3. CONTROL DE EJECUCION DE LA OBRA
(Articulo 7.3. del CTE. Parte I).

Durante la construccion, el director de la ejecucion de la obra controlara la ejecucion de cada unidad de
obra verificando su replanteo, los materiales que se utilicen, la correcta ejecucion y disposicion de los elementos
constructivos y de las instalaciones, asi como las verificaciones y deméas controles a realizar para comprobar su
conformidad con lo indicado en el proyecto, la legislacion aplicable, las normas de buena préactica constructiva y las
instrucciones de la direccion facultativa.

P
Se comprobara que se han adoptado las medidas necesarias para asegurar la compatibilidad entre los §
diferentes productos, elementos y sistemas constructivos. éf
<
o
En el control de ejecucidn de la obra se adoptaran los métodos y procedimientos que se contemplen en las N
evaluaciones técnicas de idoneidad para el uso previsto de productos, equipos y sistemas innovadores, previstas en <N o
el Articulo 5.2.5. 82 &
5s 2
A continuacion se exponen estos controles por oficios y tareas. 2% §
oS ©
, >0 z
A. CIMENTACION go =
< 8
A.1 Cimentaciones directas y profundas 5% 8
- Estudio Geotécnico. =9 £
- Andlisis de las aguas cuando haya indicios de que éstas sean acidas, salinas o de agresividad potencial. ; o
- Control geométrico de replanteos y de niveles de cimentacion. Fijacion de tolerancias segin DB SE C o S T
Seguridad Estructural Cimientos. ° 8 i
- Control de hormigén armado segun EHE Instruccion de Hormigén Estructural y DB SEC Seguridad e =@
Estructural Cimientos. 3 82
- Control de fabricacion y transporte del hormigén armado. 16/9
2022

A.2 Acondicionamiento del terreno

* Excavacion:

- Control de movimientos en la excavacion.
- Control del material de relleno y del grado de compacidad.

+ Gestion de agua:

- Control del nivel freatico.

El Secretario del COITAGIABA
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- Analisis de inestabilidades de las estructuras enterradas en el terreno por roturas hidraulicas. g
* Mejora o refuerzo del terreno: §
- Control de las propiedades del terreno tras la mejora. g
+ Anclajes al terreno: (Z)
- Seglin norma UNE EN 1537:2001.
B. ESTRUCTURAS DE HORMIGON ARMADO vav1100

* Niveles de control de ejecucion:

- Control de ejecucion a nivel reducido.

- Una inspeccién por cada lote en que se ha dividido la obra.

- Control de recepcion a nivel normal.

- Existencia de control externo.

- Dos inspecciones por cada lote en que se ha dividido la obra.
- Control de ejecucion a nivel intenso.
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- Sistema de calidad propio del constructor.
- Existencia de control externo.
- Tres inspecciones por lote en que se ha dividido la obra.

+ Fijacion de tolerancias de ejecucion.
« Otros controles:

- Control del tesado de las armaduras activas.

- Control de ejecucion de la inyeccion.

- Ensayos de informacion complementaria de la estructura (pruebas de carga y otros ensayos no
destructivos).

C. ESTRUCTURAS DE ACERO
+ Control de calidad de la fabricacion:

- Control de la documentacion de taller seguin la documentacion del proyecto, que incluira:
- Memoria de fabricacion.

- Planos de taller.

- Plan de puntos de inspeccién.

- Control de calidad de la fabricacion.

- Orden de operaciones y utilizacién de herramientas adecuadas.

- Cualificacion del personal.

- Sistema de trazado adecuado.

+ Control de calidad de montaje:

- Control de calidad de la documentacién de montaje:
- Memoria de montaje.

- Planos de montaje.

- Plan de puntos de inspeccion.

- Control de calidad del montaje.

D. ESTRUCTURAS DE FABRICA

+ Control de fabrica:

- Tres categorias de ejecucion:

- Categoria A: piezas y mortero con certificacion de especificaciones, fabrica con ensayos previos y control
diario de ejecucion.

- Categoria B: piezas (salvo succion, retraccion y expansion por humedad) y mortero con certificacion de
especificaciones y control diario de ejecucion.

- Categoria C: no cumple alguno de los requisitos de B.

* Morteros y hormigones de relleno

- Control de dosificacion, mezclado y puesta en obra.

+ Armadura:

- Control de recepcion y puesta en obra.

* Proteccion de fabricas en ejecucion:

- Proteccién contra dafios fisicos.

- Proteccidn de la coronacion.

- Mantenimiento de la humedad.

- Proteccion contra heladas.

- Arriostramiento temporal.
- Limitacién de la altura de ejecucion por dia.
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E. CERRAMIENTOS Y PARTICIONES

- Ejecucion de acuerdo a las especificaciones de proyecto.

- Se prestard atencion a los encuentros entre los diferentes elementos y, especialmente, a la ejecucion de
los posibles puentes térmicos integrados en los cerramientos.

- Puesta en obra de aislantes térmicos (posicion, dimensiones y tratamiento de puntos singulares).

- Posicion y garantia de continuidad en la colocacion de la barrera de vapor.

- Fijacién de cercos de carpinteria para garantizar la estanqueidad al paso del aire y el agua.

F. SISTEMAS DE PROTECCION FRENTE A LA HUMEDAD

- Ejecucion de acuerdo a las especificaciones de proyecto.

- Todos los elementos se ajustaran a lo descrito en el DB HS Salubridad, en la seccién HS 1 Proteccion
frente a la Humedad.

- Se realizaran pruebas de estanqueidad en la cubierta.

G. INSTALACIONES TERMICAS

- Ejecucion de acuerdo a las especificaciones de proyecto.

- Montaje de tuberia y pasatubos segun especificaciones.

- Caracteristicas y montaje de los conductos de evacuacion de humos.

- Caracteristicas y montaje de las calderas.

- Caracteristicas y montaje de los terminales.

- Caracteristicas y montaje de los termostatos.

- Pruebas parciales de estanqueidad de zonas ocultas. La presion de prueba no debe variar en, al menos,
4 horas.

- Prueba final de estanqueidad (caldera conexionada y conectada a la red de fontaneria). La presion de
prueba no debe variar en, al menos, 4 horas.

H. INSTALACIONES DE CLIMATIZACION

- Ejecucion de acuerdo a las especificaciones de proyecto.

- Replanteo y ubicacion de maquinas.

- Replanteo y trazado de tuberias y conductos.

- Verificar caracteristicas de climatizadores, fan-coils y enfriadora.

- Comprobar montaje de tuberias y conductos, asi como alineacién y distancia entre soportes.
- Verificar caracteristicas y montaje de los elementos de control.

- Pruebas de presién hidraulica.

- Aislamiento en tuberias, comprobacion de espesores y caracteristicas del material de aislamiento.
- Prueba de redes de desaglie de climatizadores y fan-coils.

- Conexién a cuadros eléctricos.

- Pruebas de funcionamiento (hidraulica y aire).

- Pruebas de funcionamiento eléctrico.

|. INSTALACIONES ELECTRICAS

- Ejecucion de acuerdo a las especificaciones de proyecto.

- Verificar caracteristicas de caja transformador: tabiqueria, cimentacién-apoyos, tierras, etc.

- Trazado y montajes de lineas repartidoras: seccion del cable y montaje de bandejas y soportes.

- Situacion de puntos y mecanismos.

- Trazado de rozas y cajas en instalacion empotrada.

- Sujecion de cables y sefializacion de circuitos.

- Caracteristicas y situacion de equipos de alumbrado y de mecanismos (marca, modelo y potencia).

- Montaje de mecanismos (verificacion de fijacion y nivelacion).

- Verificar la situacién de los cuadros y del montaje de la red de voz y datos.

- Control de troncales y de mecanismos de la red de voz y datos.

- Cuadros generales:

- Aspecto exterior e interior.

- Dimensiones.

- Caracteristicas técnicas de los componentes del cuadro (interruptores, automaticos, diferenciales, relés,
etc.).
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- Fijacion de elementos y conexionado.

- [dentificacion y sefializacién o etiquetado de circuitos y sus protecciones.
- Conexionado de circuitos exteriores a cuadros.

- Pruebas de funcionamiento:

- Comprobacion de la resistencia de la red de tierra.

- Disparo de automaticos.

- Encendido de alumbrado.

- Circuito de fuerza.

- Comprobacion del resto de circuitos de la instalacion terminada.

J. INSTALACIONES DE EXTRACCION

- Ejecucion de acuerdo a las especificaciones de proyecto.

- Comprobacion de ventiladores, caracteristicas y ubicacion.

- Comprobacion de montaje de conductos y rejillas.

- Pruebas de estanqueidad de uniones de conductos.

- Prueba de medicion de aire.

- Pruebas afiadidas a realizar en el sistema de extraccion de garajes:

- Ubicacion de central de deteccion de CO en el sistema de extraccion de los garajes.
- Comprobacion de montaje y accionamiento ante la presencia de humo.

- Pruebas y puesta en marcha (manual y automatica).

K. INSTALACIONES DE FONTANERIA

- Ejecucion de acuerdo a las especificaciones de proyecto.

- Punto de conexidn con la red general y acometida.

- Instalacion general interior: caracteristicas de tuberias y de valvuleria.

- Proteccién y aislamiento de tuberias tanto empotradas como vistas.

- Pruebas de las instalaciones:

- Prueba de resistencia mecanica y estanqueidad parcial. La presiéon de prueba no debe variar en, al
menos, 4 horas.

- Prueba de estanqueidad y de resistencia mecanica global. La presién de prueba no debe variar en, al
menos, 4 horas.

- Pruebas particulares en las instalaciones de Agua Caliente Sanitaria:

a) Medicion de caudal y temperatura en los puntos de agua.

b) Obtencion del caudal exigido a la temperatura fijada una vez abiertos los grifos estimados en
funcionamiento simultaneo.

c) Tiempo de salida del agua a la temperatura de funcionamiento.

d) Medicion de temperaturas en la red.

e) Con el acumulador a régimen, comprobacién de las temperaturas del mismo en su salida y en los grifos.

- [dentificacion de aparatos sanitarios y griferia.

- Colocacion de aparatos sanitarios (se comprobara la nivelacion, la sujecion y la conexion).

- Funcionamiento de aparatos sanitarios y griterias (se comprobara la griferia, las cisternas y el
funcionamiento de los desaglies).

- Prueba final de toda la instalacion durante 24 horas.

L. INSTALACIONES DE GAS

- Ejecucion de acuerdo a las especificaciones de proyecto.

- Tuberia de acometida al armario de regulacion (diametro y estanqueidad).
- Pasos de muros y forjados (colocacion de pasatubos y vainas).

- Verificacion del armario de contadores (dimensiones, ventilacion, etc.).

- Distribucion interior tuberia.

- Distribucion exterior tuberia.

- Valvuleria y caracteristicas de montaje.

- Prueba de estanqueidad y resistencia mecanica.
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M. INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS

- Ejecucion de acuerdo a las especificaciones de proyecto.

- Verificacion de los datos de la central de deteccion de incendios.

- Comprobar caracteristicas de detectores, pulsadores y elementos de la instalacion, asi como su
ubicacion y montaje.

- Comprobar instalacién y trazado de lineas eléctricas, comprobando su alineacién y sujecion.

- Verificar la red de tuberias de alimentacién a los equipos de manguera y sprinklers: caracteristicas y
montaje.

- Comprobar equipos de mangueras y sprinklers: caracteristicas, ubicacién y montaje.

- Prueba hidraulica de la red de mangueras y sprinklers.

- Prueba de funcionamiento de los detectores y de la central.

- Comprobar funcionamiento del bus de comunicacion con el puesto central.

N. INSTALACIONES DE A.C.S. CON PANELES SOLARES

- Ejecucion de acuerdo a las especificaciones de proyecto.

- La instalacion se ajustara a lo descrito en la Seccion HE 4 Contribucion Solar Minima de Agua Caliente
Sanitaria.
4. CONTROL DE LA OBRA TERMINADA

(Articulo 7.4. del CTE. Parte I).

Aparecen reflejados estos controles, verificaciones y pruebas de servicio necesarias para comprobar las
prestaciones finales del edificio, en el capitulo correspondiente del Pliego de Condiciones.
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ANEJO N° 7 ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD
1. ANTECEDENTES Y DATOS GENERALES
1.1. OBJETO Y AUTOR DEL ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD

El presente Estudio Basico de Seguridad y Salud esta redactado para dar cumplimiento al Real Decreto
1627/1997, de 24 de Octubre, por el que se establecen disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de
construccion, en el marco de la Ley 31/1995 de 8 de noviembre, de Prevencién de Riesgos Laborales.

Su autor es D. José Rangel Gamero Ingeniero Técnico Agricola, y su elaboracién ha sido encargada por D
Emilio José Merino Torres.

De acuerdo con el articulo 3 del R.D. 1627/1997, si en la obra interviene mas de una empresa, 0 una
empresa y trabajadores auténomos, 0 mas de un trabajador auténomo, el Promotor deberéa designar un Coordinador
en materia de Seguridad y Salud durante la ejecucion de la obra. Esta designacion debera ser objeto de un contrato
expreso.

De acuerdo con el articulo 7 del citado R.D., el objeto del Estudio Basico de Seguridad y Salud es servir de
base para que el contratista elabora el correspondiente Plan de Seguridad y Salud el Trabajo, en el que se
analizaran, estudiaran, desarrollaran y complementaran las previsiones contenidas en este documento, en funcién
de su propio sistema de ejecucion de la obra.

1.2. PROYECTO AL QUE SE REFIERE.

El presente Estudio Basico de Seguridad y Salud se refiere al Proyecto cuyos datos generales son:
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PROYECTO DE REFERENCIA
Proyecto Técnico de: Proyecto para construccion de una planta para la fabricacion de carbon vegetal.
Ingeniero Técnico autor del proyecto: José Rangel Gamero.
Titularidad del encargo: Maria Teresa Barriga Moreno
Emplazamiento: Paraje de “Monton Trigo”. Parcelas 131y 170. Poligono 3. T.M. Puebla de Obando (Badajoz).
Presupuesto de Ejecucion Material: 36.119,53 €
Plazo de ejecucion previsto: 2 meses.
NUmero maximo de operarios: 3 operarios.
Total aproximado de jornadas: 24 jornadas.
OBSERVACIONES:

2. INSTALACIONES PROVISIONALES Y ASISTENCIA SANITARIA

De acuerdo con el apartado 15 del Anexo 4 del R.D.1627/97, la obra dispondra de los servicios higiénicos
que se indican en la tabla siguiente:

SERVICIOS HIGIENICOS
Vestuarios con asientos y taquillas individuales, provistas de llave.
Lavabos con agua fria, agua caliente, y espejo.
Duchas con agua fria y caliente.
Retretes.

OBSERVACIONES: 1.- La utilizacion de los servicios higiénicos sera no simultdnea en caso de haber operarios de distintos sexos.

De acuerdo con el apartado A 3 del Anexo VI del R.D. 486/97, |a obra dispondra del material de primeros
auxilios que se indica en la tabla siguiente, en la que se incluye ademas la identificacién y las distancias a los
centros de asistencia sanitaria mas cercanos:

PRIMEROS AUXILIOS Y ASISTENCIA SANITARIA
NIVEL DE ASISTENCIA NOMBRE Y UBICACION DISTANCIA APROX. (Km)
Primeros auxilios. Botiquin portatil. En la obra.
Asistencia Primaria (Urgencias). Centro de Salud. En la localidad.
Asistencia Especializada (Hospital). Hospital de Badajoz. 70 Km.
OBSERVACIONES:
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3. MAQUINARIA DE OBRA

La maquinaria que se prevé emplear en la ejecucion de la obra se indica en la relacién (no exhaustiva) de
tabla adjunta:

MAQUINARIA PREVISTA
Gruas-torre. * | Hormigoneras.
Montacargas. * | Camiones.
* | Magquinaria para movimiento de tierras. Cabrestantes mecanicos. —
* | Sierra circular.
OBSERVACIONES:

4. MEDIOS AUXILIARES

En la tabla siguiente se relacionan los medios auxiliares que van a ser empleados en la obra y sus
caracteristicas mas importantes:

MEDIOS AUXILIARES

MEDIOS CARACTERISTICAS

Deben someterse a una prueba de carga previa.

Correcta colocacion de los pestillos de seguridad de los ganchos.
Andamios colgados méviles Los pescantes seran preferiblemente metalicos.

Los cabrestantes se revisaran trimestralmente.

Correcta disposicion de barandilla de segur., barra intermedia y rodapié.
Obligatoriedad permanente del uso de cinturén de seguridad.

INGENIERIA AGRICOLA DE BADAJOZ
Col. n° 001588 JOSE RANGEL GAMERO

Deberan montarse bajo la supervision de persona competente.
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Se apoyaran sobre una base sélida y preparada adecuadamente. 5T
Se dispondran anclajes adecuados a las fachadas. o5
« | Andamios tubulares apoyados Las cruces de San Andrés se colocaran por ambos lados. 85
Correcta disposicion de las plataformas de trabajo. 3 %
Correcta disposicion de barandilla de segur., barra intermedia y rodapié. ‘IU &
Correcta disposicion de los accesos a los distintos niveles de trabajo.
Uso de cinturén de seguridad de sujecion Clase A, Tipo | durante el montaje y el desmontaje. 16/9
* | Andamios sobre borriquetas La distancia entre apoyos no debe sobrepasar los 3,5 m. 2022

Zapatas antideslizantes. Deben sobrepasar en 1 m la altura a salvar.

Escaleras de mano o
Separacion de la pared en la base = % de la altura total.

Cuadro general en caja estanca de doble aislamiento, situado a h>1m:
|. diferenciales de 0,3A en lineas de maquinas y fuerza.

. diferenciales de 0,03A en lineas de alumbrado a tension > 24V.

|. magnetotérmico general omnipolar accesible desde el exterior.

|. magnetotérmicos en lineas de maquinas, tomas de cte. y alumbrado.
La instalacion de cables sera aérea desde la salida del cuadro.

La puesta a tierra (caso de no utilizar la del edificio) sera < 80 Q.

Instalacion eléctrica

OBSERVACIONES:

5. RIESGOS LABORALES EVITABLES COMPLETAMENTE

La tabla siguiente contiene la relacion de los riesgos laborables que pudiendo presentarse en la obra, van
a ser totalmente evitados mediante la adopcién de las medidas técnicas que también se incluyen:

RIESGOS EVITABLES MEDIDAS TECNICAS ADOPTADAS

Derivados de la rotura de instalaciones existentes. Neutralizacion de las instalaciones existentes.

El Secretario del COITAGIABA
Validacién coitagiaba.e-gestion.es [FVIN260UPVLCENVL]

VISADO : 20220130

Presencia de lineas eléctricas de alta tension aéreas o subterraneas. Corte del fluido, puesta a tierra y cortocircuito de los
cables.

OBSERVACIONES:

6. RIESGOS LABORALES NO ELIMINABLES COMPLETAMENTE

vavliloo

Este apartado contiene la identificacion de los riesgos laborales que no pueden ser completamente
eliminados, y las medidas preventivas y protecciones técnicas que deberan adoptarse para el control y la reduccién
de este tipo de riesgos. La primera tabla se refiere a aspectos generales afectan a la totalidad de la obra, y las
restantes a los aspectos especificos de cada una de las fases en las que ésta puede dividirse.
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TODA LA OBRA

RIESGOS

Caidas de operarios al mismo nivel.

Caidas de operarios a distinto nivel.

Caidas de objetos sobre operarios.

Caidas de objetos sobre terceros.

Choques o golpes contra objetos.

Fuertes vientos.

Trabajos en condiciones de humedad.

Contactos eléctricos directos e indirectos.

Cuerpos extrafios en los 0jos.

Sobreesfuerzos.

MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES COLECTIVAS GRADO DE ADOPCION

Orden y limpieza de las vias de circulacion de la obra. permanente
Orden y limpieza de los lugares de trabajo. permanente
Recubrimiento, o distancia de seguridad (1m) a lineas eléctricas de B.T. permanente
lluminacién adecuada y suficiente (alumbrado de obra). permanente
No permanecer en el radio de accién de las maquinas. permanente
Puesta a tierra en cuadros, masas y maquinas sin doble aislamiento. permanente
Sefializacion de la obra (sefiales y carteles). permanente
Cintas de sefializacion y balizamiento a 10 m de distancia. alternativa al vallado
Vallado del perimetro completo de la obra, resistente y de altura = 2m. permanente
Marquesinas rigidas sobre accesos a la obra. permanente
Pantalla inclinada rigida sobre aceras, vias de circulacion o ed. Colindantes. permanente
Extintor de polvo seco, de eficacia 21A - 113B. permanente
Evacuacion de escombros. frecuente
Escaleras auxiliares. ocasional

Informacion especifica.

para riesgos concretos

Cursos y charlas de formacion.

frecuente

z
w
%)
o]
a
<
=)
a
<
4
o
>
%)
<
-
o]
(O
4
Q
<
1%
o]
Q
=
O
e
=
%)
]
X,
u
=
|
Q
z
w
a
-
<
)
L
[¢)
]
Q
w
.
o]
)

=y

INGENIERIA AGRICOLA DE BADAJOZ
Col. n° 001588 JOSE RANGEL GAMERO

Habilitacion
Profesional

Grua parada y en posicion veleta.

con viento fuerte

Grua parada y en posicion veleta.

final de cada jornada
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EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL (EPIs) EMPLEO
Cascos de seguridad. permanente
Calzado protector. permanente
Ropa de trabajo adecuada. permanente
Ropa impermeable o de proteccion. con mal tiempo
Gafas de seguridad. frecuente
Cinturones de proteccion del tronco. ocasional

MEDIDAS ALTERNATIVAS DE PREVENCION Y PROTECCION GRADO DE EFICACIA
OBSERVACIONES:
FASE: MOVIMIENTO DE TIERRAS
RIESGOS

Desplomes, hundimientos y desprendimientos del terreno.
Desplomes en edificios colindantes.
Caidas de materiales transportados.
Atrapamientos y aplastamientos.
Atropellos, colisiones, vuelcos y falsas maniobras de maquinas.
Contagios por lugares insalubres.
Ruidos.
Vibraciones.
Ambiente pulvigeno.
Interferencia con instalaciones enterradas.
Electrocuciones.
Condiciones meteorologicas adversas.

MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES COLECTIVAS GRADO DE ADOPCION
Observacion y vigilancia del terreno. diaria
Talud natural del terreno. permanente
Entibaciones. frecuente
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* | Limpieza de bolos y viseras. frecuente

Observacion y vigilancia de los edificios colindantes. diaria
* | Apuntalamientos y apeos. ocasional
* | Achique de aguas. frecuente
* | Pasos o pasarelas. permanente
* | Separacion de transito de vehiculos y operarios. permanente
* | Cabinas o porticos de seguridad en maquinas (Rops y Fops). permanente
* | No acopiar junto al borde de la excavacion. permanente
* | Plataformas para paso de personas, en bordes de excavacion. ocasional
* | No permanecer bajo el frente de excavacion. permanente

Barandillas en bordes de excavacion (0,9 m). permanente
* | Rampas con pendientes y anchuras adecuadas. permanente
* | Acotar las zonas de accion de las maquinas. permanente
* | Topes de retroceso para vertido y carga de vehiculos. permanente

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL (EPIs) EMPLEO
* | Botas de seguridad. permanente
* | Botas de goma. ocasional
* | Guantes de cuero. ocasional
* | Guantes de goma. ocasional
MEDIDAS ALTERNATIVAS DE PREVENCION Y PROTECCION GRADO DE EFICACIA
OBSERVACIONES:
FASE: CIMENTACION Y ESTRUCTURAS
RIESGOS

* | Desplomes y hundimientos del terreno.

Desplomes en edificios colindantes.
* | Caidas de operarios al vacio.
* | Caidas de materiales transportados.
* | Atrapamientos y aplastamientos.
* | Atropellos, colisiones y vuelcos.

Contagios por lugares insalubres.
* | Lesionesy cortes en brazos y manos.
* | Lesiones, pinchazos y cortes en pies.
* | Dermatosis por contacto con hormigones y morteros.
* | Ruidos.
* | Vibraciones.

Quemaduras producidas por soldadura.

Radiaciones y derivados de la soldadura.
* | Ambiente pulvigeno.

Electrocuciones.

MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES COLECTIVAS GRADO DE ADOPCION

* | Apuntalamientos y apeos. permanente

Achique de aguas. frecuente
* | Pasos o pasarelas. permanente
* | Separacion de transito de vehiculos y operarios. ocasional
* | Cabinas o porticos de seguridad en maquinas (Rops y Fops). permanente
* | No acopiar junto al borde de la excavacion. permanente

Observacion y vigilancia de los edificios colindantes. diaria
* | No permanecer bajo el frente de excavacion. permanente
* | Redes verticales perimetrales (correcta colocacion y estado). permanente
* | Redes horizontales (interiores y bajo los forjados). frecuente
* | Andamios y plataformas para encofrados. permanente
* | Plataformas de carga y descarga de material. permanente
* | Barandillas resistentes (0,9 m de altura, con liston intermedio y rodapié). permanente
* | Tableros o planchas rigidas en huecos horizontales. permanente
* | Escaleras peldafieadas y protegidas, y escaleras de mano. permanente

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL (EPIs) EMPLEO

* | Gafas de seguridad. ocasional
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* | Guantes de cuero o goma. frecuente

* | Botas de seguridad. permanente

* | Botas de goma o P.V.C. de seguridad. ocasional

* | Pantallas faciales, guantes, manguitos, mandiles y polainas para soldar. en estructura metalica

* | Cinturones y arneses de seguridad. frecuente

* | Mastiles y cables fiadores frecuente
MEDIDAS ALTERNATIVAS DE PREVENCION Y PROTECCION GRADO DE EFICACIA

OBSERVACIONES:

FASE: CUBIERTAS = @
RIESGOS 2

* | Caidas de operarios al vacio, o por el plano inclinado de la cubierta. %

* | Caidas de materiales transportados, a nivel y a niveles inferiores. 2

* | Lesiones y cortes en manos. §

* | Lesiones, pinchazos y cortes en pies. %5

* | Dermatosis por contacto con materiales. 8% %
Inhalacion de sustancias toxicas. 53 2

* | Quemaduras producidas por soldadura de materiales. é% ;

* | Vientos fuertes. o3 %
Incendio por almacenamiento de productos combustibles. fu_ﬂé’ -

* | Derrame de productos. §§ 5
Electrocuciones. uE %
Hundimientos o roturas en cubiertas de materiales ligeros. éé §

* | Proyecciones de particulas. g = g

* | Condiciones meteoroldgicas adversas. < c_

MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES COLECTIVAS GRADO DE ADOPCION % ;8 g

* | Redes verticales perimetrales (correcta colocacion y estado). permanente 8 g '%

* | Redes de seguridad (interiores y/o exteriores). permanente u '% “é

* | Andamios perimetrales en aleros. permanente S Ta

* | Plataformas de carga y descarga de material. permanente 16/9

* | Barandillas rigidas y resistentes (con liston intermedio y rodapié). permanente 2022

* | Tableros o planchas rigidas en huecos horizontales. permanente

* | Escaleras peldafieadas y protegidas. permanente -

* | Escaleras de tejador, o pasarelas. permanente %

* | Parapetos rigidos. permanente §

* | Acopio adecuado de materiales. permanente o %

* | Sefializar obstaculos. permanente % §
Plataforma adecuada para gruista. permanente é £

* | Ganchos de servicio. permanente 3 f

* | Accesos adecuados a las cubiertas. permanente - % %

* | Paralizacién de los trabajos en condiciones meteoroldgicas adversas. ocasional g 3

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL (EPIs) EMPLEO § g %

* | Guantes de cuero o goma. ocasional S ﬁ g

* | Botas de seguridad. permanente Luee

* | Cinturones y arneses de seguridad. permanente 8 :§

* | Mastiles y cables fiadores. permanente f,‘:) E

MEDIDAS ALTERNATIVAS DE PREVENCION Y PROTECCION GRADO DE EFICACIA S
OBSERVACIONES:
FASE: ALBANILERIA'Y CERRAMIENTOS
RIESGOS vavL1iod

* | Caidas de operarios al vacio.

* | Caidas de materiales transportados, a nivel y a niveles inferiores.

* | Atrapamientos y aplastamientos en manos durante el montaje de andamios.

* | Atrapamientos por los medios de elevacion y transporte.

* | Lesionesy cortes en manos.

* | Lesiones, pinchazos y cortes en pies.

* | Dermatosis por contacto con hormigones, morteros y otros materiales.

* | Incendios por almacenamiento de productos combustibles.
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* | Golpes o cortes con herramientas.
Electrocuciones.
* | Proyecciones de particulas al cortar materiales.
MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES COLECTIVAS GRADO DE ADOPCION
* | Apuntalamientos y apeos. permanente
* | Pasos o pasarelas. permanente
Redes verticales. permanente
Redes horizontales. frecuente
* | Andamios (constitucion, arriostramiento y accesos correctos). permanente p—
Plataformas de carga y descarga de material en cada planta. permanente s
* | Barandillas rigidas (0,9 m de altura, con listdn intermedio y rodapié). permanente <8E
* | Tableros o planchas rigidas en huecos horizontales. permanente é
* | Escaleras peldafieadas y protegidas. permanente G
* | Evitar trabajos superpuestos. permanente ; N
Bajante de escombros adecuadamente sujetas. permanente é% %
* | Proteccién de huecos de entrada de material en plantas. permanente gg 2
EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL (EPIs) EMPLEO ;g ;
* | Gafas de seguridad. frecuente éé %
* | Guantes de cuero o goma. frecuente "L._ﬂ‘é’ e«
* | Botas de seguridad. permanente a 2 5
* | Cinturones y arneses de seguridad. frecuente g% %
* | Mastiles y cables fiadores. frecuente BZ S
MEDIDAS ALTERNATIVAS DE PREVENCION Y PROTECCION GRADO DE EFICACIA E% ;
OBSERVACIONES: 2 CU_
FASE: ACABADOS : SE
RIESGOS o £7
* | Caidas de operarios al vacio. g _c% §
* | Caidas de materiales transportados. c Ta
* | Ambiente pulvigeno. 16/9
* | Lesiones y cortes en manos. 2022

Lesiones, pinchazos y cortes en pies.

* | Dermatosis por contacto con materiales.

Incendio por almacenamiento de productos combustibles.

* | Inhalacién de sustancias toxicas.

Quemaduras.

Electrocucion.

Atrapamientos con o entre objetos o herramientas.

* | Deflagraciones, explosiones e incendios.

El Secretario del COITAGIABA
Validacién coitagiaba.e-gestion.es [FVIN260UPVLCENVL]

MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES COLECTIVAS GRADO DE ADOPCION

* | Ventilacion adecuada y suficiente (natural o forzada). permanente o
* | Andamios. permanente g
* | Plataformas de carga y descarga de material. permanente N
* | Barandillas. permanente I
* | Escaleras peldafieadas y protegidas. permanente .-
* | Evitar focos de inflamacion. permanente 8

Equipos auténomos de ventilacion. permanente (<,E)
* | Almacenamiento correcto de los productos. permanente S

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL (EPIs) EMPLEO

* | Gafas de seguridad. ocasional
* | Guantes de cuero o goma. frecuente
* | Botas de seguridad. frecuente v8v.1i0d

Cinturones y ameses de seguridad. ocasional

Mastiles y cables fiadores. ocasional

Mascarilla filtrante. ocasional

Equipos auténomos de respiracion. ocasional

MEDIDAS ALTERNATIVAS DE PREVENCION Y PROTECCION GRADO DE EFICACIA

OBSERVACIONES:

FASE: INSTALACIONES

RIESGOS
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Caidas a distinto nivel por el hueco del ascensor.
Lesiones y cortes en manos y brazos.

Dermatosis por contacto con materiales.

Inhalacién de sustancias toxicas.

Quemaduras.

Golpes y aplastamientos de pies.

Incendio por almacenamiento de productos combustibles.
Electrocuciones.

Contactos eléctricos directos e indirectos.
Ambiente pulvigeno.

MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES COLECTIVAS GRADO DE ADOPCION
* | Ventilacion adecuada y suficiente (natural o forzada). permanente
* | Escalera portatil de tijera con calzos de goma y tirantes. frecuente
* | Proteccién del hueco del ascensor. permanente
* | Plataforma provisional para ascensoristas. permanente
* | Realizar las conexiones eléctricas sin tension. permanente
EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL (EPIs) EMPLEO
* | Gafas de seguridad. ocasional
* | Guantes de cuero o goma. frecuente
* | Botas de seguridad. frecuente
Cinturones y arneses de seguridad. ocasional
Mastiles y cables fiadores. ocasional
* | Mascarilla filtrante. ocasional
MEDIDAS ALTERNATIVAS DE PREVENCION Y PROTECCION GRADO DE EFICACIA
OBSERVACIONES:

7. RIESGOS LABORALES ESPECIALES

En la siguiente tabla se relacionan aquellos trabajos que siendo necesarios para el desarrollo de la obra
definida en el Proyecto de referencia, implican riesgos especiales para la seguridad y la salud de los trabajadores, y
estan por ello incluidos en el Anexo Il del R.D. 1627/97.

También se indican las medidas especificas que deben adoptarse para controlar y reducir los riesgos
derivados de este tipo de trabajos.

TRABAJOS CON RIESGOS ESPECIALES MEDIDAS ESPECIFICAS PREVISTAS
Especialmente graves de caidas de altura, sepultamientos y
hundimientos.
En proximidad de lineas eléctricas de alta tension. Sefializar y respetar la distancia de seguridad (5m).

Porticos protectores de 5 m de altura. Calzado de seguridad.

Con exposicion a riesgo de ahogamiento por inmersion.
Que impliquen el uso de explosivos.

Que requieren el montaje y desmontaje de elementos
prefabricados pesados.

OBSERVACIONES:

8. PREVISIONES PARA TRABAJOS FUTUROS
8.1. ELEMENTOS PREVISTOS PARA LA SEGURIDAD DE LOS TRABAJOS DE MANTENIMIENTO

En el Proyecto de Ejecucion a que se refiere el presente Estudio Basico de Seguridad y Salud se han
especificado una serie de elementos que han sido previstos para facilitar las futuras labores de mantenimiento y
reparacion del edificio en condiciones de seguridad y salud, y que una vez colocados, también serviran para la

seguridad durante el desarrollo de las obras.

Estos elementos son los que se relacionan en la tabla siguiente:
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UBICACION ELEMENTOS PREVISION
Cubiertas Ganchos de servicio. Sl
Elementos de acceso a cubierta (puertas, trampillas). Sl
Barandillas en cubiertas planas.
Gruas desplazables para limpieza de fachadas.
Fachadas Ganchos en ménsula (pescantes).
Pasarelas de limpieza.
OBSERVACIONES:
P4
9. NORMAS DE SEGURIDAD APLICABLES A LA OBRA ”8J
<
GENERAL b
[] Ley de Prevencion de Riesgos Laborales. Ley 31/95 08-11-95 J.Estado 10-11-95 {
[] Reglamento de los Servicios de Prevencion. RD 39/97 17-01-97 M.Trab. 31-01-97
[] Disposiciones minimas de seguridad y salud en obras de construccion. RD 1627/97 24-10-97 Varios 25-10-97 (O o
(transposicion Directiva 92/57/CEE) g &
[ Disposiciones minimas en materia de sefializacion de seguridad y salud. RD 485/97 14-04-97 M.Trab. 23-04-97 T
[] Modelo de libro de incidencias. Orden 20-09-86 M.Trab. 13-10-86 u 3
Correccién de errores. - - - 31-10-86 b ©
[] Modelo de notificacion de accidentes de trabajo. Orden 16-12-87 29-12-87 8 =
[] Reglamento Seguridad e Higiene en el Trabajo de la Construccion. Orden 20-05-52 M.Trab. 15-06-52 r;§ ”g
Modificacion. Orden 19-12-53 M.Trab. 22-12-53 P 2
Complementario. Orden 02-09-66 M.Trab. 01-10-66 %ﬁ E
[] Cuadro de enfermedades profesionales. RD 1995/78 -- -- 25-08-78 5@ §
[] Ordenanza general de seguridad e higiene en el trabajo. Orden 09-03-71 M.Trab. 16-03-71 [ Z ;
Correccion de errores. - - - 06-04-71 . ©
(derogados Titulos |y Ill. Titulo II: cap: 1a V, VII, XIII) b ST
[] Ordenanza trabajo industrias construccion, vidrio y ceramica. Orden 28-08-79 M.Trab. - 'g .5
Anterior no derogada. Orden 28-08-70 M.Trab. 05—09-09-70 |¥ = &
Correccion de errores. -- -- -- 17-10-70 1 -g "é
Modificacion (no derogada), Orden 28-08-70. Orden 27-07-73 M.Trab. o
Interpretacién de varios articulos. Orden 21-11-70 M.Trab. 28-11-70 16/9
Interpretacién de varios articulos. Resolucion 24-11-70 DGT 05-12-70 2022
[] Senalizacion y otras medidas en obras fijas en vias fuera de poblaciones. Orden 31-08-87 M.Trab. --
[] Proteccion de riesgos derivados de exposicion a ruidos. RD 1316/89 27-10-89 - 02-11-89
[ Disposiciones min. seg. y salud sobre manipulacién manual de cargas RD 487/97 23-04-97 M.Trab. 23-04-97 g
(Directiva 90/269/CEE) i
[] Reglamento sobre trabajos con riesgo de amianto. Orden 31-10-84 M.Trab. 07-11-84 §
Correccion de errores. -- -- -- 22-11-84 < g
Normas complementarias. Orden 07-01-87 M.Trab. 15-01-87 < &
Modelo libro de registro. Orden 22-12-87 M.Trab. 29-12-87 2 5
[] Estatuto de los trabajadores. Ley 8/80 01-03-80 M-Trab. -- -- 80 '6 %
Regulacion de la jornada laboral. RD 2001/83 28-07-83 - 03-08-83 © g
Formacion de comités de seguridad. D. 423/71 11-03-71 M.Trab. 16-03-71 S 3
EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL (EPI) ¥ % g
[] Condiciones comerc. y libre circulacidn de EPI (Directiva 89/686/CEE). RD 1407/92 20-11-92 MRCor. 28-12-92 R © %
Modificacion: Marcado "CE" de conformidad y afio de colocacion. RD 159/95 03-02-95 08-03-95 N E )
Modificacion RD 159/95. Orden 20-03-97 06-03-97 N o §
[ Disp. minimas de seg. y salud de equipos de proteccion individual. RD 773/97 30-05-97 M.Presid. 12-06-97 = 5
(transposicion Directiva 89/656/CEE). E
[] EPI contra caida de altura. Disp. de descenso. UNEEN341 22-05-97 AENOR 23-06-97 <,‘:) E
[] Requisitos y métodos de ensayo: calzado seguridad/proteccion/trabajo. UNEEN344/A1 20-10-97 AENOR 07-11-97 =
[] Especificaciones calzado seguridad uso profesional. UNEEN345/A1 20-10-97 AENOR 07-11-97
[] Especificaciones calzado proteccion uso profesional. UNEEN346/A1 20-10-97 AENOR 07-11-97
[] Especificaciones calzado trabajo uso profesional. UNEEN347/A1 20-10-97 AENOR 07-11-97
INSTALACIONES Y EQUIPOS DE OBRA L av 1105
[ Disp. min. de seg. y salud para utilizacién de los equipos de trabajo RD 1215/97 18-07-97 M.Trab. 18-07-97
(transposicion Directiva 89/656/CEE).
[] MIE-BT-028 del Reglamento Electrotécnico de Baja Tension Orden 31-10-73 MI 27—31-12-73
[11TC MIE-AEM 3 Carretillas automotoras de manutencion. Orden 26-05-89 MIE 09-06-89
[] Reglamento de aparatos elevadores para obras. Orden 23-05-77 MI 14-06-77
Correccion de errores. -- -- -- 18-07-77
Modificacion. Orden 07-03-81 MIE 14-03-81
Modificacion. Orden 16-11-81 -- --
[] Reglamento Seguridad en las Maquinas. RD 1495/86 23-05-86 P.Gob. 21-07-86
Correccion de errores. -- -- 04-10-86

129




Modificacion. RD 590/89 19-05-89 M.R.Cor. 19-05-89
Modificaciones en la ITC MSG-SM-1. Orden 08-04-91 M.R.Cor. 11-04-91
Modificacion (Adaptacion a directivas de la CEE). RD 830/91 24-05-91 M.R.Cor. 31-05-91
Regulacion potencia acustica de maquinarias. (Directiva 84/532/CEE). RD 245/89 27-02-89 MIE 11-03-89
Ampliacion y nuevas especificaciones. RD 71/92 31-01-92 MIE 06-02-92

[] Requisitos de seguridad y salud en maquinas. (Directiva 89/392/CEE). RD 1435/92 27-11-92 MRCor. 11-12-92

[] ITC-MIE-AEM2. Gruas-Torre desmontables para obra. Correccién de errores, Orden - 28-06-88 -- MIE -- 07-07-88 05-10-
Orden 28-06-88 88

[ ITC-MIE-AEM4. Griias méviles autopropulsadas usadas RD 2370/96 18-11-96 MIE 24-12-96

ZAHINOS, SEPTIEMBRE DE 2.022

EL INGENIERO TECNICO AGRICOLA
FDO.: JOSE RANGEL GAMERO
COLEGIADO N°. 1.588 DEL COITAGIABA
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COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS TECNICOS AGRICOLAS Y GRADUADOS EN
INGENIERIA AGRICOLA DE BADAJOZ
Col. n° 001588 JOSE RANGEL GAMERO

Habilitacion
Profesional

16/9
2022

El Secretario del COITAGIABA
Validacién coitagiaba.e-gestion.es [FVIN260UPVLCENVL]

VISADO : 20220130
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PLIEGO DE CONDICIONES




PROYECTO: PROYECTO PARA LA CONSTRUCCION DE UNA PLANTA PARA LA FABRICACION DE CARBON VEGETAL.
PROMOTOR: MARIA TERESA BARRIGA MORENO. )
SITUACION: PARAJE DE “MONTON TRIGO". PARCELAS 131Y 170. POLIGONO 3. T.M. PUEBLA DE OBANDO (BADAJOZ).

A.- PLIEGO DE CLAUSULAS ADMINISTRATIVAS. PLIEGO GENERAL
e  CAPITULO I: DISPOSICIONES GENERALES
Naturaleza y objeto del pliego general
Documentacion del contrato de obra
e  CAPITULO lI: DISPOSICIONES FACULTATIVAS
EPIGRAFE 1° DELIMITACION GENERAL DE FUNCIONES TECNICAS
Delimitacion de competencias

El Proyectista z my
El Constructor 0
El Director de obra 8
El Director de la ejecucion de la obra ét
) Las entidades y los laboratorios de control de calidad de la edificacién g
EPIGRAFE 2°: DE LAS OBLIGACIONES Y DERECHOS GENERALES DEL CONSTRUCTOR O CONTRATISTA o
Verificacion de los documentos del Proyecto i
Plan de Seguridad y Salud 5§ o
Proyecto de Control de Calidad S S 0
Oficina en la obra % =
Representacion del Contratista. Jefe de Obra oy S
Presencia del Constructor en la obra 8 < 8
Trabajos no estipulados expresamente ?)8 E
Interpretaciones, aclaraciones y modificaciones de los documentos del Proyecto e w
Reclamaciones contra las érdenes de la Direccion Facultativa a Q §
Recusacion por el Contratista del personal nombrado por el Arquitecto 55 S
Faltas de personal zL 2
) Subcontratas ] 26 =
EPIGRAFE 3° RESPONSABILIDAD CIVIL DE LOS AGENTES QUE INTERVIENEN EN EL PROCESO DE LA EDIFICACION R
Dafios materiales ° ©
) Responsabilidad civil g 5%
EPIGRAFE 4°: PRESCRIPCIONES GENERALES RELATIVAS A TRABAJOS, MATERIALES Y MEDIOS AUXILIARES 35 S
Caminos y accesos o &%
Replanteo 3 52
Inicio de la obra. Ritmo de ejecucion de los trabajos 3 ‘IU 09_
Orden de los trabajos 2
Facilidades para otros Contratistas 16/9
Ampliacion del Proyecto por causas imprevistas o de fuerza mayor 2022

Prérroga por causa de fuerza mayor

Responsabilidad de la Direccion Facultativa en el retraso de la obra

Condiciones generales de ejecucion de los trabajos

Documentacion de obras ocultas

Trabajos defectuosos

Vicios ocultos

De los materiales y de los aparatos. Su procedencia

Presentacion de muestras

Materiales no utilizables

Materiales y aparatos defectuosos

Gastos ocasionados por pruebas y ensayos

Limpieza de las obras

Obras sin prescripciones
EPIGRAFE 5° DE LAS RECEPCIONES DE EDIFICIOS Y OBRAS ANEJAS

Acta de recepcion

De las recepciones provisionales

Documentacion de seguimiento de obra

Documentacion de control de obra

Certificado final de obra

Medicion definitiva de los trabajos y liquidacion provisional de la obra

Plazo de garantia

Conservacion de las obras recibidas provisionalmente

De la recepcion definitiva

Prérroga del plazo de garantia

De las recepciones de trabajos cuya contrata haya sido rescindida

e CAPITULO Ill: DISPOSICIONES ECONOMICAS vav.lod

EPIGRAFE 1°

El Secretario del COITAGIABA
Validacién coitagiaba.e-gestion.es [FVIN260UPVLCENVL]

VISADO : 20220130

Principio general
EPIGRAFE 2°
Fianzas
Fianza en subasta publica
Ejecucién de trabajos con cargo a la fianza
Devolucién de fianzas
Devolucién de la fianza en el caso de efectuarse recepciones parciales

EPIGRAFE 3% DE LOS PRECIOS
Composicion de los precios unitarios

131



Precios de contrata. Importe de contrata
Precios contradictorios
Reclamacion de aumento de precios
Formas tradicionales de medir o de aplicar los precios
De la revision de los precios contratados
Acopio de materiales
EPIGRAFE 4° OBRAS POR ADMINISTRACION
Administracion
Obras por Administracion directa
Obras por Administracion delegada o indirecta
Liquidacion de obras por Administracion
Abono al Constructor de las cuentas de Administracion delegada

ol . o Ea
Normas para la adquisicion de los materiales y aparatos »
Del Constructor en el bajo rendimiento de los obreros Q
Responsabilidades del Constructor g
EPIGRAFE 5° VALORACION Y ABONO DE LOS TRABAJOS 2
Formas varias de abono de las obras &
Relaciones valoradas y certificaciones o
Mejoras de obras libremente ejecutadas <3 o
Abono de trabajos presupuestados con partida alzada 8 g &
Abono de agotamientos y otros trabajos especiales no contratados 53 2
Pagos w9
) Abono de trabajos ejecutados durante el plazo de garantia S« o
EPIGRAFE 6° INDEMNIZACIONES MUTUAS ?)é Z
Indemnizacion por retraso del plazo de terminacion de las obras 1 -
) Demora de los pagos por parte del propietario @ 2 9
EPIGRAFE 7°: VARIOS & §
Mejoras, aumentos y/o reducciones de obra z i g
Unidades de obra defectuosas, pero aceptables SIS
Seguro de las obras wz =
Conservacion de la obra e 3
Uso por el Contratista de edificios o bienes del propietario g c =
Pago de arbitrios L g c
Garantias por darios materiales ocasionados por vicios y defectos de la construccion o 8 -%
B.-PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS PARTICULARES. PLIEGO PARTICULAR g g&
e  CAPITULO IV: PRESCRIPCIONES SOBRE MATERIALES g ©2
EPIGRAFE 1°: CONDICIONES GENERALES c Ta
Calidad de los materiales 16/9
Pruebas y ensayos de los materiales 2022

Materiales no consignados en proyecto
) Condiciones generales de ejecucion
EPIGRAFE 2°: CONDICIONES QUE HAN DE CUMPLIR LOS MATERIALES
Materiales para hormigones y morteros
Acero
Materiales auxiliares de hormigones
Encofrados y cimbras
Aglomerantes excluido cemento
Materiales de cubierta
Plomo y cinc
Materiales para fabrica y forjados
Materiales para solados y alicatados
Carpinteria de taller
Carpinteria metalica
Pintura
Colores, aceites, barnices, efc.
Fontaneria
Instalaciones eléctricas
e CAPITULO V. PRESCRPCIONES EN CUANTO A LA EJECUCION POR UNIDADES DE OBRA y
e CAPITULO VI. PRESCRIPCIONES SOBRE VERIFICACIONES EN EL EDIFICIO TERMINADO. MANTENIMIENTO
Movimiento de tierras
Hormigones
Morteros
Encofrados
Armaduras
Albanileria vEv.lioo
Solados y alicatados
Carpinteria de taller
Carpinteria metélica
Pintura
Fontaneria
Instalacion eléctrica
Precauciones a adoptar
Controles de obra
EPIGRAFE 1° OTRAS CONDICIONES
. CAPITULO VII: ANEXOS. CONDICIONES TECNICAS PARTICULARES
EPIGRAFE 1° ANEXO 1. INSTRUCCION DE ESTRUCTURAS DE HORMIGON EHE

El Secretario del COITAGIABA
Validacién coitagiaba.e-gestion.es [FVIN260UPVLCENVL]

VISADO : 20220130
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EPIGRAFE 2°: ANEXO 2. CONDICIONES DE AHORRO DE ENERGIA. DB HE

EPIGRAFE 3° ANEXO 3. CONDICIONES ACUSTICAS EN LOS EDIFICIOS NBE CA-88

EPIGRAFE 4°: ANEXO 4. CONDICIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS EN LOS EDIFICIOS DB-SI
EPIGRAFE 5° ANEXO 5. ORDENANZAS MUNICIPALES

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS TECNICOS AGRICOLAS Y GRADUADOS EN
INGENIERIA AGRICOLA DE BADAJOZ
Col. n° 001588 JOSE RANGEL GAMERO

Habilitacion
Profesional

16/9
2022

El Secretario del COITAGIABA
Validacién coitagiaba.e-gestion.es [FVIN260UPVLCENVL]

VISADO : 20220130
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CAPITULO I DISPOSICIONES GENERALES

NATURALEZA Y OBJETO DEL PLIEGO GENERAL.

Articulo 1.- El presente Pliego General de Condiciones tiene caracter supletorio del Pliego de Condiciones particulares del Proyecto.
Ambos, como parte del proyecto tiene por finalidad regular la ejecucion de las obras fijando los niveles técnicos y de calidad exigibles, precisando
las intervenciones que corresponden, segln el contrato y con arreglo a la legislacion aplicable, al Promotor o duefio de la obra, al Contratista o
constructor de la misma, sus técnicos y encargados, al Ingeniero Agrénomo y a los laboratorios y entidades de Control de Calidad, asi como las
relaciones entre todos ellos y sus correspondientes obligaciones en orden al cumplimiento del contrato de obra.

DOCUMENTACION DEL CONTRATO DE OBRA.

Articulo 2- Integran el contrato los siguientes documentos relacionados por orden de prelacion en cuanto al valor de sus especificaciones en
caso de omision o aparente contradiccion:

1° Las condiciones fijadas en el propio documento de contrato de empresa o arrendamiento de obra, si existiera.

2° El Pliego de Condiciones particulares.

3° El presente Pliego General de Condiciones.

4° E| resto de la documentacion de Proyecto (memoria, planos, mediciones y presupuesto).

En las obras que lo requieran, también formaran parte el Estudio de Seguridad y Salud y el Proyecto de Control de Calidad de la Edificacién.

Debera incluir las condiciones y delimitacién de los campos de actuacién de laboratorios y entidades de Control de Calidad, si la obra lo
requiriese.

Las drdenes e instrucciones de la Direccion facultativa de la obras se incorporan al Proyecto como interpretacion, complemento o precision
de sus determinaciones.

En cada documento, las especificaciones literales prevalecen sobre las graficas y en los planos, la cota prevalece sobre la medida a escala.
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CAPITULO Il DISPOSICIONES FACULTATIVAS

EPIGRAFE 1° ,
DELIMITACION GENERAL DE FUNCIONES TECNICAS

DELIMITACION DE FUNCIONES DE LOS AGENTES INTERVINIENTES

Articulo 3.- Ambito de aplicacion de la L.O.E.

La Ley de Ordenacién de la Edificacion es de aplicacion al proceso de la edificacion, entendiendo por tal la accion y el resultado de construir
un edificio de caracter permanente, publico o privado, cuyo uso principal esté comprendido en los siguientes grupos:

a) Administrativo, sanitario, religioso, residencial en todas sus formas, docente y cultural.

b) Aeronautico; agropecuario; de la energia; de la hidraulica; minero; de telecomunicaciones (referido a la ingenieria de las
telecomunicaciones); del transporte terrestre, maritimo, fluvial y aéreo; forestal; industrial; naval; de la ingenieria de saneamiento
e higiene, y accesorio a las obras de ingenieria y su explotacion.

c) Todas las demas edificaciones cuyos usos no estén expresamente relacionados en los grupos anteriores.

Cuando el proyecto a realizar tenga por objeto la construccion de edificios para los usos indicados en el grupo a) la titulacion académica y
profesional habilitante sera la de arquitecto.

Cuando el proyecto a realizar tenga por objeto la construccion de edificios para los usos indicados en el grupo b) la titulacion académica y
profesional habilitante, con caracter general, sera la de ingeniero, ingeniero técnico o arquitecto y vendra determinada por las disposiciones
legales vigentes para cada profesion, de acuerdo con sus respectivas especialidades y competencias especificas.

Cuando el proyecto a realizar tenga por objeto la construccion de edificios para los usos indicados en el grupo c) la titulacién académica y
profesional habilitante sera la de arquitecto, arquitecto técnico, ingeniero o ingeniero técnico y vendra determinada por las disposiciones
legales vigentes para cada profesion, de acuerdo con sus especialidades y competencias especificas.

EL PROMOTOR
Sera Promotor cualquier persona, fisica o juridica, publica o privada, que, individual o colectivamente decide, impulsa, programa o financia,
CON recursos propios o ajenos, las obras de edificacion para si o para su posterior enajenacion, entrega o cesion a terceros bajo cualquier titulo.
Son obligaciones del promotor:
a) Ostentar sobre el solar la titularidad de un derecho que le faculte para construir en él.
b) Facilitar la documentacion e informacion previa necesaria para la redaccion del proyecto, asi como autorizar al director de obra las
posteriores modificaciones del mismo.
c) Gestionar y obtener las preceptivas licencias y autorizaciones administrativas, asi como suscribir el acta de recepcion de la obra.
d) Designara al Coordinador de Seguridad y Salud para el proyecto y la ejecucion de la obra.
e) Suscribir los seguros previstos en la Ley de Ordenacién de la Edificacion.
f) Entregar al adquirente, en su caso, la documentacion de obra ejecutada, o cualquier otro documento exigible por las Administraciones
competentes.

EL PROYECTISTA
Articulo 4.- Son obligaciones del proyectista (art. 10 de la L.O.E.):

a) Estar en posesion de la titulacion académica y profesional habilitante de arquitecto, arquitecto técnico o ingeniero técnico, segin
corresponda, y cumplir las condiciones exigibles para el ejercicio de la profesion. En caso de personas juridicas, designar al técnico redactor del
proyecto que tenga la titulacion profesional habilitante.

b) Redactar el proyecto con sujecion a la normativa vigente y a lo que se haya establecido en el contrato y entregarlo, con los visados
que en su caso fueran preceptivos.

c) Acordar, en su caso, con el promotor la contratacion de colaboraciones parciales.

EL CONSTRUCTOR
Articulo 5.- Son obligaciones del constructor (art. 11 de la L.O.E.):

a) Ejecutar la obra con sujecion al proyecto, a la legislacion aplicable y a las instrucciones del director de obra y del director de la ejecucion
de la obra, a fin de alcanzar la calidad exigida en el proyecto.
b) Tener la titulacién o capacitacion profesional que habilita para el cumplimiento de las condiciones exigibles para actuar como
constructor.
c) Designar al jefe de obra que asumira la representacion técnica del constructor en la obra y que por su titulacion o experiencia debera
tener la capacitacion adecuada de acuerdo con las caracteristicas y la complejidad de la obra.
d) Asignar a la obra los medios humanos y materiales que su importancia requiera.
e) Organizar los trabajos de construccion, redactando los planes de obra que se precisen y proyectando o autorizando las instalaciones
provisionales y medios auxiliares de la obra.
f) Elaborar el Plan de Seguridad y Salud de la obra en aplicacion del Estudio correspondiente, y disponer, en todo caso, la ejecucion de
las medidas preventivas, velando por su cumplimiento y por la observancia de la normativa vigente en materia de Seguridad y Salud en
el trabajo.
g) Atender las indicaciones y cumplir las instrucciones del Coordinador en materia de seguridad y salud durante la ejecucion de la obra,
y en su caso de la direccién facultativa.
h) Formalizar las subcontrataciones de determinadas partes o instalaciones de la obra dentro de los limites establecidos en el contrato.
i) Firmar el acta de replanteo o de comienzo y el acta de recepcion de la obra.
j) Ordenar y dirigir la ejecucion material con arreglo al proyecto, a las normas técnicas y a las reglas de la buena construccion. A tal efecto,
ostenta la jefatura de todo el personal que intervenga en la obra y coordina las intervenciones de los subcontratistas.
k) Asegurar la idoneidad de todos y cada uno de los materiales y elementos constructivos que se utilicen, comprobando los preparados
en obra y rechazando, por iniciativa propia o por prescripcion del Aparejador o Arquitecto Técnico, los suministros o prefabrica-dos que
no cuenten con las garantias o documentos de idoneidad requeridos por las normas de aplicacion.
I) Custodiar los Libros de drdenes y seguimiento de la obra, asi como los de Seguridad y Salud y el del Control de Calidad, éstos si los
hubiere, y dar el enterado a las anotaciones que en ellos se practiquen.
m) Facilitar al Ingeniero con antelacion suficiente, los materiales precisos para el cumplimiento de su cometido.
n) Preparar las certificaciones parciales de obra y la propuesta de liquidacién final.
0) Suscribir con el Promotor las actas de recepcion provisional y definitiva.

) Concertar los seguros de accidentes de trabajo y de dafios a terceros durante la obra.

) Facilitar al director de obra los datos necesarios para la elaboracion de la documentacion de la obra ejecutada.
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r) Facilitar el acceso a la obra a los Laboratorios y Entidades de Control de Calidad contratados y debidamente homologados para el
cometido de sus funciones.
s) Suscribir las garantias por dafios materiales ocasionados por vicios y defectos de la construccion previstas en el Art. 19 de la L.O.E.

EL DIRECTOR DE OBRA
Articulo 6.- Corresponde al Director de Obra:

a) Estar en posesion de la titulacién académica y profesional habilitante de arquitecto, arquitecto técnico, ingeniero o ingeniero técnico,
segUn corresponda y cumplir las condiciones exigibles para el ejercicio de la profesién. En caso de personas juridicas, designar al técnico
director de obra que tenga la titulacion profesional habilitante.
b) Verificar el replanteo y la adecuacién de la cimentacion y de la estructura proyectada a las caracteristicas geotécnicas del terreno.
c) Dirigir la obra coordinandola con el Proyecto de Ejecucion, facilitando su interpretacion técnica, econdmica y estética.
d) Asistir a las obras, cuantas veces lo requiera su naturaleza y complejidad, a fin de resolver las contingencias que se produzcan en la

z @
obray consignar en el Libro de Ordenes y Asistencias las instrucciones precisas para la correcta interpretacion del proyecto. o
e) Elaborar, a requerimiento del promotor o con su conformidad, eventuales modificaciones del proyecto, que vengan exigidas por la S o
marcha de la obra siempre que las mismas se adapten a las disposiciones normativas contempladas y observadas en la redaccion del ‘8‘
proyecto. <
f) Coordinar, junto al Aparejador o Arquitecto Técnico, el programa de desarrollo de la obra y el Proyecto de Control de Calidad de la obra, &
con sujecién al Cadigo Técnico de la Edificacion y a las especificaciones del Proyecto. o
g) Comprobar, junto al Aparejador o Arquitecto Técnico, los resultados de los andlisis e informes realizados por Laboratorios y/o Entidades <3 o
de Control de Calidad. 82 &
h) Coordinar la intervencion en obra de otros técnicos que, en su caso, concurran a la direccion con funcion propia en aspectos de su 53 2
especialidad. sw 9
i) Dar conformidad a las certificaciones parciales de obra y la liquidacion final. 9« ©
j) Suscribir el acta de replanteo o de comienzo de obra y el certificado final de obra, asi como conformar las certificaciones parciales y la gg‘ Z
liquidacion final de las unidades de obra ejecutadas, con los visados que en su caso fueran preceptivos. 1 -
k) Asesorar al Promotor durante el proceso de construccion y especialmente en el acto de la recepcion. @ 2 9
) Preparar con el Contratista, la documentacion grafica y escrita del proyecto definitivamente ejecutado para entregarlo al Promotor. 5&‘ §
m) A dicha documentacién se adjuntara, al menos, el acta de recepcion, la relacién identificativa de los agentes que han intervenido E% g
durante el proceso de edificacion, asi como la relativa a las instrucciones de uso y mantenimiento del edificio y sus instalaciones, de SIS
conformidad con la normativa que le sea de aplicacion. Esta documentacion constituira el Libro del Edificio, y sera entregada a los usuarios wz =
finales del edificio. e 3
< -
A O g ®
EL DIRECTOR DE LA EJECUCION DE LA OBRA £ 3¢
Articulo 7.- Corresponde al Ingeniero, Aparejador o Arquitecto Técnico la direccion de la ejecucion de la obra, que formando parte de la o 8 -%
direccion facultativa, asume la funcién técnica de dirigir la ejecucion material de la obra y de controlar cualitativa y cuantitativamente la 2 F&
construccion y la calidad de lo edificado. Siendo sus funciones especificas: g ®©2
a) Estar en posesion de la titulacion académica y profesional habilitante y cumplir las condiciones exigibles para el ejercicio de la profesion. °c ta
En caso de personas juridicas, designar al técnico director de la ejecucion de la obra que tenga la titulacién profesional habilitante. 16/9
b) Redactar el documento de estudio y anélisis del Proyecto para elaborar los programas de organizacion y de desarrollo de la obra. 2022

c) Planificar, a la vista del proyecto arquitectdnico, del contrato y de la normativa técnica de aplicacion, el control de calidad y econémico
d) Redactar, cuando se le requiera, el estudio de los sistemas adecuados a los riesgos del trabajo en la realizacion de la obra y aprobar
el Proyecto de Seguridad y Salud para la aplicacién del mismo.

) Redactar, cuando se le requiera, el Proyecto de Control de Calidad de la Edificacion, desarrollando lo especificado en el Proyecto de
Ejecucion.

f) Efectuar el replanteo de la obra y preparar el acta correspondiente, suscribiéndola en unién del Arquitecto y del Constructor.

g) Comprobar las instalaciones provisionales, medios auxiliares y medidas de Seguridad y Salud en el trabajo, controlando su correcta
ejecucion.

h) Realizar o disponer las pruebas y ensayos de materiales, instalaciones y demas unidades de obra segun las frecuencias de mues-treo
programadas en el Plan de Control, asi como efectuar las demas comprobaciones que resulten necesarias para asegurar la calidad
constructiva de acuerdo con el proyecto y la normativa técnica aplicable. De los resultados informara puntualmente al Constructor,
impartiéndole, en su caso, las érdenes oportunas; de no resolverse la contingencia adoptara las medidas que corresponda dando cuenta
al Arquitecto.

i) Realizar las mediciones de obra ejecutada y dar conformidad, segun las relaciones establecidas, a las certificaciones valoradas y a la
liquidacién final de la obra.

j) Verificar la recepcion en obra de los productos de construccion, ordenando la realizacién de ensayos y pruebas precisas.

k) Dirigir la ejecucion material de la obra comprobando los replanteos, los materiales, la correcta ejecucion y disposicion de los elementos
constructivos y de las instalaciones, de acuerdo con el proyecto y con las instrucciones del director de obra.

) Consignar en el Libro de Ordenes y Asistencias las instrucciones precisas.

m) Suscribir el acta de replanteo o0 de comienzo de obra y el certifica-do final de obra, asi como elaborar y suscribir las certificaciones
parciales y la liquidacién final de las unidades de obra ejecutadas.

n) Colaborar con los restantes agentes en la elaboracion de la documentacion de la obra ejecutada, aportando los resultados del con-trol
realizado.
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EL COORDINADOR DE SEGURIDAD Y SALUD
El coordinador en materia de Seguridad y Salud durante la ejecucion de la obra debera desarrollar las siguientes funciones: vavL1lod
a) Coordinar la aplicacion de los principios generales de prevencion y de seguridad.
b) Coordinar las actividades de la obra para garantizar que los contratistas y, en su caso, los subcontratistas y los trabajadores auténomos
apliquen de manera coherente y responsable los principios de la accién preventiva que se recogen en el articulo 15 de la Ley de
Prevencion de Riesgo Laborales durante la ejecuciéon de la obra.
c) Aprobar el plan de seguridad y salud elaborado por el contratista y, en su caso, las modificaciones introducidas en el mismo.
d) Coordinar las acciones y funciones de control de la aplicacion correcta de los métodos de trabajo.
) Adoptar las medidas necesarias para que solo las personas autorizadas puedan acceder a la obra. La direccion facultativa asumira
esta funcion cuando no fuera necesaria la designacion de coordinador.

LAS ENTIDADES Y LOS LABORATORIOS DE CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACION
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Articulo 8.- Las entidades de control de calidad de la edificacion prestan asistencia técnica en la verificacion de la calidad del proyecto, de los
materiales y de la ejecucion de la obra y sus instalaciones de acuerdo con el proyecto y la normativa aplicable.
Los laboratorios de ensayos para el control de calidad de la edificacion prestan asistencia técnica, mediante la realizacién de ensayos o
pruebas de servicio de los materiales, sistemas o instalaciones de una obra de edificacion.
Son obligaciones de las entidades y de los laboratorios de control de calidad (art. 14 de la L.O.E.):
a) Prestar asistencia técnica y entregar los resultados de su actividad al agente autor del encargo y, en todo caso, al director de la
ejecucion de las obras.
b) Justificar la capacidad suficiente de medios materiales y humanos necesarios para realizar adecuadamente los trabajos contratados,
€en su caso, a través de la correspondiente acreditacion oficial otorgada por las Comunidades Auténomas con competencia en la materia.

EPIGRAFE 2°
DE LAS OBLIGACIONES Y DERECHOS GENERALES DEL CONSTRUCTOR O CONTRATISTA

VERIFICACION DE LOS DOCUMENTOS DEL PROYECTO
Articulo 9.- Antes de dar comienzo a las obras, el Constructor consignara por escrito que la documentacion aportada le resulta suficiente para la
comprension de la totalidad de la obra contratada, o en caso contrario, solicitara las aclaraciones pertinentes.

PLAN DE SEGURIDAD E HIGIENE
Articulo10.- El Constructor, a la vista del Proyecto de Ejecucion conteniendo, en su caso, el Estudio de Seguridad e Higiene, presentara el
Plan de Seguridad e Higiene de la obra a la aprobacién del Aparejador o Arquitecto Técnico de la direccién facultativa.

PROYECTO DE CONTROL DE CALIDAD

Articulo 11.- El Constructor tendra a su disposicion el Proyecto de Control de Calidad, si para la obra fuera necesario, en el que se especificaran
las caracteristicas y requisitos que deberan cumplir los materiales y unidades de obra, y los criterios para la recepcion de los materiales, segun
estén avalados o no por sellos marcas e calidad; ensayos, andlisis y pruebas a realizar, determinacion de lotes y otros parametros definidos en el
Proyecto por el Arquitecto o Aparejador de la Direccion facultativa.

OFICINA EN LA OBRA
Articulo 12.- EI Constructor habilitara en la obra una oficina en la que existird una mesa o tablero adecuado, en el que puedan extenderse y
consultarse los planos. En dicha oficina tendra siempre el Contratista a disposicién de la Direccién Facultativa:
- El Proyecto de Ejecucion completo, incluidos los complementos que en su caso redacte el Arquitecto.
- La Licencia de Obras.
- El Libro de Ordenes y Asistencia.
- El Plan de Seguridad y Salud y su Libro de Incidencias, si hay para la obra.
- El Proyecto de Control de Calidad y su Libro de registro, si hay para la obra.
- El Reglamento y Ordenanza de Seguridad y Salud en el Trabajo.
- La documentacién de los seguros suscritos por el Constructor.
Dispondra ademas el Constructor una oficina para la Direccion facultativa, convenientemente acondicionada para que en ella se pueda trabajar
con normalidad a cualquier hora de la jornada.

REPRESENTACION DEL CONTRATISTA. JEFE DE OBRA

Articulo 13.- EI Constructor viene obligado a comunicar a la propiedad la persona designada como delegado suyo en la obra, que tendra el
caracter de Jefe de Obra de la misma, con dedicacion plena y con facultades para representarle y adoptar en todo momento cuantas decisiones
competan a la contrata.

Serén sus funciones las del Constructor seglin se especifica en el articulo 5.

Cuando la importancia de las obras lo requiera y asi se consigne en el Pliego de "Condiciones particulares de indole facultativa", el Delegado
del Contratista sera un facultativo de grado superior o grado medio, segun los casos.

El Pliego de Condiciones particulares determinara el personal facultativo o especialista que el Constructor se obligue a mantener en la obra
como minimo, y el tiempo de dedicacion comprometido.

El incumplimiento de esta obligacion o, en general, la falta de cualificacion suficiente por parte del personal segun la naturaleza de los trabajos,
facultara al Arquitecto para ordenar la paralizacién de las obras sin derecho a reclamacion alguna, hasta que se subsane la deficiencia.

PRESENCIA DEL CONSTRUCTOR EN LA OBRA

Articulo 14.- El Jefe de Obra, por si o por medio de sus técnicos, o en-cargados estara presente durante la jomnada legal de trabajo y
acompafiara al Arquitecto o al Aparejador o Arquitecto Técnico, en las visitas que hagan a las obras, poniéndose a su disposicion para la practica
de los reconocimientos que se consideren necesarios y suministrandoles los datos precisos para la comprobacion de mediciones y liquidaciones.

TRABAJOS NO ESTIPULADOS EXPRESAMENTE

Articulo 15.- Es obligacion de la contrata el ejecutar cuando sea necesario para la buena construccion y aspecto de las obras, aun cuando no
se halle expresamente determinado en los Documentos de Proyecto, siempre que, sin separarse de su espiritu y recta interpretacion, lo disponga
el Arquitecto dentro de los limites de posibilidades que los presupuestos habiliten para cada unidad de obra y tipo de ejecucion.

En defecto de especificacion en el Pliego de Condiciones Particulares, se entendera que requiere reformado de proyecto con consentimiento
expreso de la propiedad, Promotor, toda variacion que suponga incremento de precios de alguna unidad de obra en mas del 20 por 100 ¢ del total
del presupuesto en mas de un 10 por 100.

INTERPRETACIONES, ACLARACIONES Y MODIFICACIONES DE LOS DOCUMENTOS DEL PROYECTO

Articulo 16.- El Constructor podra requerir del Arquitecto o del Aparejador o Arquitecto Técnico, segiin sus respectivos cometidos, las
instrucciones o aclaraciones que se precisen para la correcta interpretacion y ejecucion de lo proyectado.

Cuando se trate de aclarar, interpretar o modificar preceptos de los Pliegos de Condiciones o indicaciones de los planos o croquis, las 6rdenes
e instrucciones correspondientes se comunicaran precisamente por escrito al Constructor, estando éste obligado a su vez a devolver los originales
o las copias suscribiendo con su firma el enterado, que figurara al pie de todas las drdenes, avisos o instrucciones que reciba tanto del Aparejador
0 Arquitecto Técnico como del Arquitecto.

Cualquier reclamacion que en contra de las disposiciones tomadas por esta crea oportunos hacer el Constructor, habra de dirigirla, dentro
precisamente del plazo de tres dias, a quién la hubiere dictado, el cual dara al Constructor el correspondiente recibo, si éste lo solicitase.

RECLAMACIONES CONTRA LAS ORDENES DE LA DIRECCION FACULTATIVA
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Articulo 17 .- Las reclamaciones que el Contratista quiera hacer contra las 6rdenes o instrucciones dimanadas de la Direccion Facultativa, solo
podré presentarlas, a través del Arquitecto, ante la Propiedad, si son de orden econémico y de acuerdo con las condiciones estipuladas en los
Pliegos de Condiciones correspondientes.

Contra disposiciones de orden técnico del Arquitecto o del Aparejador o Arquitecto Técnico, no se admitira reclamacion alguna, pudiendo el
Contratista salvar su responsabilidad, si lo estima oportuno, mediante exposicién razonada dirigida al Arquitecto, el cual podra limitar su contestacion
al acuse de recibo, que en todo caso sera obligatorio para este tipo de reclamaciones.

RECUSACION POR EL CONTRATISTA DEL PERSONAL NOMBRADO POR EL ARQUITECTO

Articulo 18.- El Constructor no podra recusar a los Arquitectos, Aparejadores o personal encargado por éstos de la vigilancia de las obras, ni
pedir que por parte de la propiedad se designen otros facultativos para los reconocimientos y mediciones.

Cuando se crea perjudicado por la labor de éstos procedera de acuerdo con lo estipulado en el articulo precedente, pero sin que por esta
causa puedan interrumpirse ni perturbarse la marcha de los trabajos.

FALTAS DEL PERSONAL

Articulo 19.- El Arquitecto, en supuestos de desobediencia a sus instrucciones, manifiesta incompetencia o negligencia grave que
comprometan o perturben la marcha de los trabajos, podra requerir al Contratista para que aparte de la obra a los dependientes u operarios
causantes de la perturbacion.

SUBCONTRATAS
Articulo 20.- EI Contratista podra subcontratar capitulos o unidades de obra a otros contratistas e industriales, con sujecion en su caso, a lo
estipulado en el Pliego de Condiciones Particulares y sin perjuicio de sus obligaciones como Contratista general de la obra.

EPIGRAFE 3°
RESPONSABILIDAD CIVIL DE LOS AGENTES QUE INTERVIENEN EN EL PROCESO DE LA EDIFICACION

DANOS MATERIALES
Articulo 21.- Las personas fisicas o juridicas que intervienen en el proceso de la edificacién responderan frente a los propietarios y los terceros
adquirentes de los edificios o partes de los mismos, en el caso de que sean objeto de divisidn, de los siguientes dafios materiales ocasionados en
el edificio dentro de los plazos indicados, contados desde la fecha de recepcidn de la obra, sin reservas o desde la subsanacion de éstas:
a) Durante diez afios, de los dafios materiales causados en el edificio por vicios o defectos que afecten a la cimentacion, los soportes, las
vigas, los forjados, los muros de carga u otros elementos estructurales, y que comprometan directamente la resistencia mecanica y la
estabilidad del edificio.
b) Durante tres afios, de los dafios materiales causados en el edificio por vicios o defectos de los elementos constructivos o de las
instalaciones que ocasionen el incumplimiento de los requisitos de habitabilidad del art. 3 de la L.O.E.
El constructor también respondera de los dafios materiales por vicios o defectos de ejecucion que afecten a elementos de terminacion o
acabado de las obras dentro del plazo de un afio.

RESPONSABILIDAD CIVIL

Articulo 22.- La responsabilidad civil sera exigible en forma personal e individualizada, tanto por actos u omisiones de propios, como por
actos u omisiones de personas por las que se deba responder.

No obstante, cuando pudiera individualizarse la causa de los dafios materiales o quedase debidamente probada la concurrencia de culpas sin
que pudiera precisarse el grado de intervencion de cada agente en el dafio producido, la responsabilidad se exigira solidariamente. En todo caso,
el promotor respondera solidariamente con los demas agentes intervinientes ante los posibles adquirentes de los dafios materiales en el edificio
ocasionados por vicios o defectos de construccion.

Sin perjuicio de las medidas de intervencion administrativas que en cada caso procedan, la responsabilidad del promotor que se establece en
la Ley de Ordenacion de la Edificacion se extendera a las personas fisicas o juridicas que, a tenor del contrato o de su intervencion decisoria en la
promocion, actiien como tales promotores bajo la forma de promotor o gestor de cooperativas o de comunidades de propietarios u otras figuras
analogas.

Cuando el proyecto haya sido contratado conjuntamente con mas de un proyectista, los mismos responderan solidariamente.

Los proyectistas que contraten los calculos, estudios, dictdmenes o informes de otros profesionales, seran directamente responsables de los
dafios que puedan derivarse de su insuficiencia, incorreccion o inexactitud, sin perjuicio de la repeticion que pudieran ejercer contra sus autores.

El constructor respondera directamente de los dafios materiales causados en el edificio por vicios o defectos derivados de la impericia, falta
de capacidad profesional o técnica, negligencia o incumplimiento de las obligaciones atribuidas al jefe de obra y demas personas fisicas o juridicas
que de €l dependan.

Cuando el constructor subcontrate con otras personas fisicas o juridicas la ejecucion de determinadas partes o instalaciones de la obra, sera
directamente responsable de los dafios materiales por vicios o defectos de su ejecucion, sin perjuicio de la repeticion a que hubiere lugar.

El director de obra y el director de la ejecucion de la obra que sus-criban el certificado final de obra seran responsables de la veracidad y
exactitud de dicho documento.

EPIGRAFE 4°
PRESCRIPCIONES GENERALES RELATIVAS A TRABAJOS, MATERIALES Y MEDIOS AUXILIARES

CAMINOS Y ACCESOS
Articulo 23.- El Constructor dispondra por su cuenta los accesos a la obra, el cerramiento o vallado de ésta y su mantenimiento durante la
ejecucion de la obra. El Aparejador o Arquitecto Técnico podra exigir su modificacion o mejora.

REPLANTEO

Articulo 24 - El Constructor iniciara las obras con el replanteo de las mismas en el terreno, sefialando las referencias principales que mantendra
como base de ulteriores replanteos parciales. Dichos trabajos se considerara a cargo del Contratista e incluidos en su oferta.

El Constructor sometera el replanteo a la aprobacién del Aparejador o Arquitecto Técnico y una vez esto haya dado su conformidad preparara
un acta acompafiada de un plano que debera ser aprobada por el Arquitecto, siendo responsabilidad del Constructor la omision de este tramite.

INICIO DE LA OBRA. RITMO DE EJECUCION DE LOS TRABAJOS

Articulo 25.- El Constructor dara comienzo a las obras en el plazo mar-cado en el Pliego de Condiciones Particulares, desarrollandolas en la
forma necesaria para que dentro de los periodos parciales en aquél sefialados queden ejecutados los trabajos correspondientes y, en consecuencia,
la ejecucion total se lleve a efecto dentro del plazo exigido en el Contrato.
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Obligatoriamente y por escrito, debera el Contratista dar cuenta al Arquitecto y al Aparejador o Arquitecto Técnico del comienzo de los trabajos
al menos con tres dias de antelacion.

ORDEN DE LOS TRABAJOS
Articulo 26.- En general, la determinacion del orden de los trabajos es facultad de la contrata, salvo aquellos casos en que, por circunstancias
de orden técnico, estime conveniente su variacion la Direccion Facultativa.

FACILIDADES PARA OTROS CONTRATISTAS
Articulo 27 .- De acuerdo con lo que requiera la Direccidn Facultativa, el Contratista General debera dar todas las facilidades razonables para
la realizacién de los trabajos que le sean encomendados a todos los demas Contratistas que intervengan en la obra. Ello sin perjuicio de las
compensaciones econdmicas a que haya lugar entre Contratistas por utilizacion de medios auxiliares o suministros de energia u otros conceptos.
En caso de litigio, ambos Contratistas estaran a lo que resuelva la Direccion Facultativa.

AMPLIACION DEL PROYECTO POR CAUSAS IMPREVISTAS O DE FUERZA MAYOR

Articulo 28.- Cuando sea preciso por motivo imprevisto o por cualquier accidente, ampliar el Proyecto, no se interrumpirén los trabajos,
continuandose segun las instrucciones dadas por el Arquitecto en tanto se formula o se tramita el Proyecto Reformado.

El Constructor esta obligado a realizar con su personal y sus materiales cuanto la Direccion de las obras disponga para apeos,
apuntalamientos, derribos, recalzos o cualquier otra obra de carécter urgente, anticipando de momento este servicio, cuyo importe le sera
consignado en un presupuesto adicional 0 abonado directamente, de acuerdo con lo que se convenga.

PRORROGA POR CAUSA DE FUERZA MAYOR

Articulo 29.- Si por causa de fuerza mayor o independiente de la voluntad del Constructor, éste no pudiese comenzar las obras, o tuviese que
suspenderlas, o no le fuera posible terminarlas en los plazos prefijados, se le otorgara una prorroga proporcionada para el cumplimiento de la
contrata, previo informe favorable del Arquitecto. Para ello, el Constructor expondra, en escrito dirigido al Arquitecto, la causa que impide la ejecucion
o0 la marcha de los trabajos y el retraso que por ello se originaria en los plazos acordados, razonando debidamente la prérroga que por dicha causa
solicita.

RESPONSABILIDAD DE LA DIRECCION FACULTATIVA EN EL RETRASO DE LA OBRA

Articulo 30.- El Contratista no podra excusarse de no haber cumplido

los plazos de obras estipulados, alegando como causa la carencia de planos u 6rdenes de la Direccidn Facultativa, a excepcion del caso en
que habiéndolo solicitado por escrito no se le hubiesen proporcionado.

CONDICIONES GENERALES DE EJECUCION DE LOS TRABAJOS

Articulo 31.- Todos los trabajos se ejecutaran con estricta sujecion al Proyecto, a las modificaciones del mismo que previamente hayan sido
aprobadas y a las drdenes e instrucciones que bajo su responsabilidad y por escrito entreguen el Arquitecto o el Aparejador o Arquitecto Técnico
al Constructor, dentro de las limitaciones presupuestarias y de conformidad con lo especificado en el articulo 15.

DOCUMENTACION DE OBRAS OCULTAS

Articulo 32.- De todos los trabajos y unidades de obra que hayan de quedar ocultos a la terminacion del edificio, se levantaran los planos
precisos para que queden perfectamente definidos; estos documentos se extenderan por triplicado, entregandose: uno, al Arquitecto; otro, al
Aparejador; y, el tercero, al Contratista, firmados todos ellos por los tres. Dichos planos, que deberéan ir suficientemente acotados, se consideraran
documentos indispensables e irrecusables para efectuar las mediciones.

TRABAJOS DEFECTUOSOS

Articulo 33.- El Constructor debe emplear los materiales que cumplan las condiciones exigidas en las "Condiciones generales y particulares
de indole Técnica" del Pliego de Condiciones y realizara todos y cada uno de los trabajos contratados de acuerdo con lo especificado también en
dicho documento.

Por ello, y hasta que tenga lugar la recepcion definitiva del edificio, es responsable de la ejecucion de los trabajos que ha contratado y de las
faltas y defectos que en éstos puedan existir por su mala ejecucion o por la deficiente calidad de los materiales empleados o aparatos colocados,
sin que le exonere de responsabilidad el control que compete al Aparejador o Arquitecto Técnico, ni tampoco el hecho de que estos trabajos hayan
sido valorados en las certificaciones parciales de obra, que siempre se entenderan extendidas y abonadas a buena cuenta.

Como consecuencia de lo anteriormente expresado, cuando el Aparejador o Arquitecto Técnico advierta vicios o defectos en los trabajos
ejecutados, o que los materiales empleados o los aparatos colocados no retinen las condiciones preceptuadas, ya sea en el curso de la ejecucion
de los trabajos, o finalizados éstos, y antes de verificarse la recepcion definitiva de la obra, podra disponer que las partes defectuosas sean
demolidas y re-construidas de acuerdo con lo contratado, y todo ello a expensas de la contrata. Si ésta no estimase justa la decisién y se negase
a la demolicion y reconstruccion ordenadas, se planteara la cuestion ante el Arquitecto de la obra, quien resolvera.

VICIOS OCULTOS

Articulo 34.- Si el Aparejador o Arquitecto Técnico tuviese fundadas razones para creer en la existencia de vicios ocultos de construccion en
las obras ejecutadas, ordenara efectuar en cualquier tiempo, y antes de la recepcion definitiva, los ensayos, destructivos o no, que crea necesarios
para reconocer los trabajos que suponga defectuosos, dando cuenta de la circunstancia al Arquitecto.

Los gastos que se ocasionen serén de cuenta del Constructor, siempre que los vicios existan realmente, en caso contrario seran a cargo de
la Propiedad.

DE LOS MATERIALES Y DE LOS APARATOS. SU PROCEDENCIA

Articulo 35.- El Constructor tiene libertad de proveerse de los materia-les y aparatos de todas clases en los puntos que le parezca conveniente,
excepto en los casos en que el Pliego Particular de Condiciones Técnicas precepttie una procedencia determinada.

Obligatoriamente, y antes de proceder a su empleo o acopio, el Constructor debera presentar al Aparejador o Arquitecto Técnico una lista
completa de los materiales y aparatos que vaya a utilizar en la que se especifiquen todas las indicaciones sobre marcas, calidades, procedencia e
idoneidad de cada uno de ellos.

PRESENTACION DE MUESTRAS
Articulo 36.- A peticidn del Arquitecto, el Constructor le presentara las muestras de los materiales siempre con la antelacién prevista en el
Calendario de la Obra.

MATERIALES NO UTILIZABLES
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Articulo 37.- EI Constructor, a su costa, transportara y colocara, agrupandolos ordenadamente y en el lugar adecuado, los materiales
procedentes de las excavaciones, derribos, etc., que no sean utilizables en la obra.

Se retiraran de ésta o se llevaran al vertedero, cuando asi estuviese establecido en el Pliego de Condiciones Particulares vigente en la obra.

Si no se hubiese preceptuado nada sobre el particular, se retiraran de ella cuando asi lo ordene el Aparejador o Arquitecto Técnico, pero
acordando previamente con el Constructor su justa tasacion, teniendo en cuenta el valor de dichos materiales y los gastos de su transporte.

MATERIALES Y APARATOS DEFECTUOSOS

Articulo 38.- Cuando los materiales, elementos de instalaciones o aparatos no fuesen de la calidad prescrita en este Pliego, o no tuvieran la
preparacion en él exigida o, en fin, cuando la falta de prescripciones forma-les de aquél, se reconociera o demostrara que no eran adecuados para
su objeto, el Arquitecto a instancias del Aparejador o Arquitecto Técnico, daréa orden al Constructor de sustituirlos por otros que satisfagan las
condiciones o llenen el objeto a que se destinen.

Si alos quince (15) dias de recibir el Constructor orden de que retire los materiales que no estén en condiciones, no ha sido cumplida, podra
hacerlo la Propiedad cargando los gastos a la contrata.

Si los materiales, elementos de instalaciones o aparatos fueran defectuosos, pero aceptables a juicio del Arquitecto, se recibiran pero con la
rebaja del precio que aquél determine, a no ser que el Constructor prefiera sustituirlos por otros en condiciones.

GASTOS OCASIONADOS POR PRUEBAS Y ENSAYOS

Articulo 39.- Todos los gastos originados por las pruebas y ensayos de materiales o elementos que intervengan en la ejecucion de las obras,
seran de cuenta de la contrata.

Todo ensayo que no haya resultado satisfactorio o0 que no ofrezca las suficientes garantias podra comenzarse de nuevo a cargo del mismo.

LIMPIEZA DE LAS OBRAS

Articulo 40.- Es obligacion del Constructor mantener limpias las obras y sus alrededores, tanto de escombros como de materiales sobrantes,
hacer desaparecer las instalaciones provisionales que no sean necesarias, asi como adoptar las medidas y ejecutar todos los trabajos que sean
necesarios para que la obra ofrezca buen aspecto.

OBRAS SIN PRESCRIPCIONES

Articulo 41.- En la ejecucion de trabajos que entran en la construccion de las obras y para los cuales no existan prescripciones consignadas
explicitamente en este Pliego ni en la restante documentacion del Proyecto, el Constructor se atendra, en primer término, a las instrucciones que
dicte la Direccion Facultativa de las obras y, en segundo lugar, a las reglas y practicas de la buena construccion.

EPIGRAFE 5°
DE LAS RECEPCIONES DE EDIFICIOS Y OBRAS ANEJAS

ACTA DE RECEPCION
Articulo 42.- La recepcion de la obra es el acto por el cual el constructor una vez concluida ésta, hace entrega de la misma al promotor y es
acepta-da por éste. Podra realizarse con o sin reservas y debera abarcar la totalidad de la obra o fases completas y terminadas de la misma,
cuando asi se acuerde por las partes.
La recepcion debera consignarse en un acta firmada, al menos, por el promotor y el constructor, y en la misma se hara constar:
a) Las partes que intervienen.
b) La fecha del certificado final de la totalidad de la obra o de la fase completa y terminada de la misma.
c) El coste final de la ejecucidn material de la obra.
d) La declaracion de la recepcion de la obra con o sin reservas, especificando, en su caso, éstas de manera objetiva, y el plazo en que
deberan quedar subsanados los defectos observados. Una vez subsanados los mismos, se hara constar en un acta aparte, suscrita por
los firmantes de la recepcién.
e) Las garantias que, en su caso, se exijan al constructor para asegurar sus responsabilidades.
f) Se adjuntara el certificado final de obra suscrito por el director de obra (arquitecto) y el director de la ejecucién de la obra (aparejador)
y la documentacion justificativa del control de calidad realizado.
El promotor podra rechazar la recepcion de la obra por considerar que la misma no esta terminada o que no se adecua a las condiciones
contractuales. En todo caso, el rechazo debera ser motivado por escrito en el acta, en la que se fijara el nuevo plazo para efectuar la recepcion.
Salvo pacto expreso en contrario, la recepcion de la obra tendra lugar dentro de los treinta dias siguientes a la fecha de su terminacion,
acreditada en el certificado final de obra, plazo que se contara a partir de la notificacion efectuada por escrito al promotor. La recepcién se entendera
tacitamente producida si transcurridos treinta dias desde la fecha indicada el promotor no hubiera puesto de manifiesto reservas o rechazo motivado
por escrito.

DE LAS RECEPCIONES PROVISIONALES

Articulo 43 .- Esta se realizara con la intervencion de la Propiedad, del Constructor, del Arquitecto y del Aparejador o Arquitecto Técnico. Se
convocara también a los restantes técnicos que, en su caso, hubiesen intervenido en la direccion con funcion propia en aspectos parciales o
unidades especializadas.

Practicado un detenido reconocimiento de las obras, se extendera un acta con tantos ejemplares como intervinientes y firmados por todos
ellos. Desde esta fecha empezara a correr el plazo de garantia, si las obras se hallasen en estado de ser admitidas. Seguidamente, los Técnicos
de la Direccion Facultativa extenderan el correspondiente Certificado de final de obra.

Cuando las obras no se hallen en estado de ser recibidas, se hara constar en el acta y se daran al Constructor las oportunas instrucciones
para remediar los defectos observados, fijando un plazo para subsanarlos, expirado el cual, se efectuara un nuevo reconocimiento a fin de proceder
a la recepcion provisional de la obra.

Si el Constructor no hubiese cumplido, podra declararse resuelto el contrato con pérdida de la fianza.

DOCUMENTACION FINAL

Articulo 44 - EI Arquitecto, asistido por el Contratista y los técnicos que hubieren intervenido en la obra, redactaran la documentacion final de
las obras, que se facilitara a la Propiedad. Dicha documentacién se adjuntara, al acta de recepcion, con la relacion identificativa de los agentes que
han intervenido durante el proceso de edificacion, asi como la relativa a las instrucciones de uso y mantenimiento del edificio y sus instalaciones,
de conformidad con la normativa que le sea de aplicacion. Esta documentacion constituira el Libro del Edificio, que ha ser encargada por el promotor,
sera entregada a los usuarios finales del edificio.
A su vez dicha documentacion se divide en:
a.- DOCUMENTACION DE SEGUIMIENTO DE OBRA
Dicha documentacion segun el Codigo Técnico de la Edificacion se compone de:
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- Libro de ordenes y asistencias de acuerdo con lo previsto en el Decreto 461/1971 de 11 de marzo.

- Libro de incidencias en materia de seguridad y salud, segun el Real Decreto 1627/1997 de 24 de octubre.
- Proyecto con sus anejos y modificaciones debidamente autorizadas por el director de la obra.

- Licencia de obras, de apertura del centro de trabajo y, en su caso, de otras autorizaciones administrativas.
La documentacién de seguimiento sera depositada por el director de la obra en el COAG.

b.- DOCUMENTACION DE CONTROL DE OBRA

Su contenido cuya recopilacion es responsabilidad del director de ejecucion de obra, se compone de:

- Documentacién de control, que debe corresponder a lo establecido en el proyecto, mas sus anejos y modificaciones.

- Documentacion, instrucciones de uso y mantenimiento, asi como garantias de los materiales y suministros que debe ser proporcionada por el
constructor, siendo conveniente recordarselo fehacientemente.

- En su caso, documentacién de calidad de las unidades de obra, preparada por el constructor y autorizada por el director de ejecucion en su colegio
profesional.

c.- CERTIFICADO FINAL DE OBRA.

Este se ajustara al modelo publicado en el Decreto 462/1971 de 11 de marzo, del Ministerio de Vivienda, en donde el director de la ejecucion de la
obra certificara haber dirigido la ejecucion material de las obras y controlado cuantitativa y cualitativamente la construccion y la calidad de lo
edificado de acuerdo con el proyecto, la documentacién técnica que lo desarrolla y las normas de buena construccion.

El director de la obra certificard que la edificacion ha sido realizada bajo su direccién, de conformidad con el proyecto objeto de la licencia y la
documentacion técnica que lo complementa, hallandose dispuesta para su adecuada utilizacion con arreglo a las instrucciones de uso y
mantenimiento.

Al certificado final de obra se le uniran como anejos los siguientes documentos:

- Descripcion de las modificaciones que, con la conformidad del promotor, se hubiesen introducido durante la obra haciendo constar su
compatibilidad con las condiciones de la licencia.

- Relacion de los controles realizados.

MEDICION DEFINITIVA DE LOS TRABAJOS Y LIQUIDACION PROVISIONAL DE LA OBRA

Articulo 45.- Recibidas provisionalmente las obras, se procedera inmediatamente por el Aparejador o Arquitecto Técnico a su medicidn
definitiva, con precisa asistencia del Constructor o de su representante. Se extendera la oportuna certificacion por triplicado que, aprobada por el
Arquitecto con su firma, servira para el abono por la Propiedad del saldo resultante salvo la cantidad retenida en concepto de fianza (segun lo
estipulado en el Art. 6 de la L.O.E.)

PLAZO DE GARANTIA
Articulo 46.- El plazo de garantia deberé estipularse en el Pliego de Condiciones Particulares y en cualquier caso nunca deberé ser inferior a
nueve meses (un afio con Contratos de las Administraciones Publicas).

CONSERVACION DE LAS OBRAS RECIBIDAS PROVISIONALMENTE

Articulo 47 .- Los gastos de conservacion durante el plazo de garantia comprendido entre las recepciones provisional y definitiva, correran a
cargo del Contratista.

Si el edificio fuese ocupado o utilizado antes de la recepcion definitiva, la guarderia, limpieza y reparaciones causadas por el uso correran a
cargo del propietario y las reparaciones por vicios de obra o por defectos en las instalaciones, serén a cargo de la contrata.

DE LA RECEPCION DEFINITIVA

Articulo 48.- La recepcion definitiva se verificara después de transcurrido el plazo de garantia en igual forma y con las mismas formalidades
que la provisional, a partir de cuya fecha cesara la obligacién del Constructor de reparar a su cargo aquellos desperfectos inherentes a la normal
conservacion de los edificios y quedaran solo subsistentes todas las responsabilidades que pudieran alcanzarle por vicios de la construccion.

PRORROGA DEL PLAZO DE GARANTIA

Articulo 49.- Si al proceder al reconocimiento para la recepcion definitiva de la obra, no se encontrase ésta en las condiciones debidas, se
aplazara dicha recepcion definitiva y el Arquitecto-Director marcara al Constructor los plazos y formas en que deberan realizarse las obras
necesarias y, de no efectuarse dentro de aquellos, podra resolverse el contrato con pérdida de la fianza.

DE LAS RECEPCIONES DE TRABAJOS CUYA CONTRATA HAYA SIDO RESCINDIDA

Articulo 50.- En el caso de resolucion del contrato, el Contratista vendra obligado a retirar, en el plazo que se fije en el Pliego de Condiciones
Particulares, la maquinaria, medios auxiliares, instalaciones, etc., a resolver los subcontratos que tuviese concertados y a dejar la obra en
condiciones de ser reanudada por otra empresa.

Las obras y trabajos terminados por completo se recibiran provisional-mente con los tramites establecidos en este Pliego de Condiciones.
Transcurrido el plazo de garantia se recibiran definitivamente segun lo dispuesto en este Pliego.

Para las obras y trabajos no determinados pero aceptables a juicio del Arquitecto Director, se efectuara una sola y definitiva recepcion.
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CAPITULO II DISPOSICIONES ECONOMICAS

EPIGRAFE 1°
PRINCIPIO GENERAL

Articulo 51.- Todos los que intervienen en el proceso de construccion tienen derecho a percibir puntualmente las cantidades devengadas por
su correcta actuacion con arreglo a las condiciones contractualmente estable-
La propiedad, el contratista y, en su caso, los técnicos pueden exigirse reciprocamente las garantias adecuadas al cumplimiento puntual de
sus obligaciones de pago.
EPIGRAFE 2°
FIANZAS

Articulo 52.- El contratista prestara fianza con arreglo a alguno de los siguientes procedimientos segun se estipule:
a) Deposito previo, en metalico, valores, o aval bancario, por importe entre el 4 por 100 y el 10 por 100 del precio total de con-
trata.
b) Mediante retencion en las certificaciones parciales o0 pagos a cuenta en igual proporcion.

El porcentaje de aplicacion para el depésito o la retencion se fijara en el Pliego de Condiciones Particulares.

FIANZA EN SUBASTA PUBLICA

Articulo 53.- En el caso de que la obra se adjudique por subasta publica, el depésito provisional para tomar parte en ella se especificara en el
anuncio de la misma y su cuantia sera de ordinario, y salvo estipulacién distinta en el Pliego de Condiciones particulares vigente en la obra, de un
cuatro por ciento (4 por 100) como minimo, del total del Presupuesto de contrata.

El Contratista a quien se haya adjudicado la ejecucion de una obra o servicio para la misma, debera depositar en el punto y plazo fijados en
el anuncio de la subasta o el que se determine en el Pliego de Condiciones Particulares del Proyecto, la fianza definitiva que se sefiale y, en su
defecto, su importe sera el diez por cien (10 por 100) de la cantidad por la que se haga la adjudicacion de las formas especificadas en el apartado
anterior.

El plazo sefialado en el parrafo anterior, y salvo condicion expresa establecida en el Pliego de Condiciones particulares, no excederéa de treinta
dias naturales a partir de la fecha en que se le comunique la adjudicacion, y dentro de él debera presentar el adjudicatario la carta de pago o recibo
que acredite la constitucion de la fianza a que se refiere el mismo parrafo.

La falta de cumplimiento de este requisito dara lugar a que se declare nula la adjudicacion, y el adjudicatario perdera el depésito provisional
que hubiese hecho para tomar parte en la subasta.

EJECUCION DE TRABAJOS CON CARGO A LA FIANZA

Articulo 54.- Si el Contratista se negase a hacer por su cuenta los trabajos precisos para ultimar la obra en las condiciones contratadas. El
Arquitecto Director, en nombre y representacion del propietario, los ordenara ejecutar a un tercero, o, podra realizarlos directamente por
administracion, abonando su importe con la fianza depositada, sin perjuicio de las acciones a que tenga derecho el Propietario, en el caso de que
el importe de la fianza no bastare para cubrir el importe de los gastos efectuados en las unidades de obra que no fuesen de recibo.

DEVOLUCION DE FIANZAS

Articulo 55.- La fianza retenida sera devuelta al Contratista en un plazo que no excedera de treinta (30) dias una vez firmada el Acta de
Recepcion Definitiva de la obra. La propiedad podra exigir que el Contratista le acredite la liquidacion y finiquito de sus deudas causadas por la
ejecucion de la obra, tales como salarios, suministros, subcontratos...

DEVOLUCION DE LA FIANZA EN EL CASO DE EFECTUARSE RECEPCIONES PARCIALES
Articulo 56.- Sila propiedad, con la conformidad del Arquitecto Director, accediera a hacer recepciones parciales, tendra derecho el Contratista
a que se le devuelva la parte proporcional de la fianza.

EPIGRAFE 3°
DE LOS PRECIOS

COMPOSICION DE LOS PRECIOS UNITARIOS

Articulo 57 - El calculo de los precios de las distintas unidades de obra es el resultado de sumar los costes directos, los indirectos, los gastos
generales y el beneficio industrial.

Se consideraran costes directos:

a) La mano de obra, con sus pluses y cargas y seguros sociales, que interviene directamente en la ejecucion de la unidad de obra.

b) Los materiales, a los precios resultantes a pie de obra, que queden integrados en la unidad de que se trate o que sean necesarios
para su ejecucion.

c) Los equipos y sistemas técnicos de seguridad e higiene para la prevencion y proteccion de accidentes y enfermedades profesionales.

d) Los gastos de personal, combustible, energia, etc., que tengan lugar por el accionamiento o funcionamiento de la maquinaria e
instalaciones utilizadas en la ejecucion de la unidad de obra.

e) Los gastos de amortizacion y conservacion de la maquinaria, instalaciones, sistemas y equipos anteriormente citados.

Se consideraran costes indirectos: Los gastos de instalacion de oficinas a pie de obra, comunicaciones edificacion de almacenes, talleres,
pabellones temporales para obreros, laboratorios, seguros, etc., los del personal técnico y administrativo adscrito exclusivamente a la obra y los
imprevistos. Todos estos gastos, se cifraran en un porcentaje de los costes directos.

Se consideraran gastos generales: Los gastos generales de empresa, gastos financieros, cargas fiscales y tasas de la Administracion,
legalmente establecidas. Se cifraran como un porcentaje de la suma de los costes directos e indirectos (en los contratos de obras de la
Administracion publica este porcentaje se establece entre un 13 por 100 y un 17 por 100).
Beneficio industrial: El beneficio industrial del Contratista se establece en el 6 por 100 sobre la suma de las anteriores partidas en obras para la
Administracion.
Precio de ejecucion material: Se denominara Precio de Ejecucion material el resultado obtenido por la suma de los anteriores conceptos a
excepcion del Beneficio Industrial.
Precio de Contrata:

El precio de Contrata es la suma de los costes directos, los Indirectos, los Gastos Generales y el Beneficio Industrial.

El IVA se aplica sobre esta suma (precio de contrata) pero no integra el precio.
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PRECIOS DE CONTRATA. IMPORTE DE CONTRATA

Articulo 58.- En el caso de que los trabajos a realizar en un edificio u obra aneja cualquiera se contratasen a riesgo y ventura, se entiende por
Precio de contrata el que importa el coste total de la unidad de obra, es decir, el precio de Ejecucion material, mas el tanto por ciento (%) sobre
este ultimo precio en concepto de Beneficio Industrial del Contratista. El beneficio se estima normalmente, en 6 por 100, salvo que en las
Condiciones Particulares se establezca otro distinto.

PRECIOS CONTRADICTORIOS

Articulo 59.- Se produciran precios contradictorios sélo cuando la Pro-piedad por medio del Arquitecto decida introducir unidades o cambios
de calidad en alguna de las previstas, o cuando sea necesario afrontar alguna circunstancia imprevista.

El Contratista estara obligado a efectuar los cambios.

Afalta de acuerdo, el precio se resolvera contradictoriamente entre el Arquitecto y el Contratista antes de comenzar la ejecucion de los trabajos
y en el plazo que determine el Pliego de Condiciones Particulares. Si subsiste la diferencia se acudira, en primer lugar, al concepto mas analogo
dentro del cuadro de precios del proyecto, y en segundo lugar al banco de precios de uso mas frecuente en la localidad.

Los contradictorios que hubiere se referiran siempre a los precios unitarios de la fecha del contrato.

RECLAMACION DE AUMENTO DE PRECIOS

Articulo 60.- Si el Contratista, antes de la firma del contrato, no hubiese hecho la reclamacién u observacion oportuna, no podra bajo ningun
pretexto de error u omision reclamar aumento de los precios fijados en el cuadro correspondiente del presupuesto que sirva de base para la
ejecucion de las obras.

FORMAS TRADICIONALES DE MEDIR O DE APLICAR LOS PRECIOS

Articulo 61.- En ningUin caso podra alegar el Contratista los usos y costumbres del pais respecto de la aplicacion de los precios o de la forma
de medir las unidades de obras ejecutadas, se estara a lo previsto en primer lugar, al Pliego General de Condiciones Técnicas y en segundo lugar,
al Pliego de Condiciones Particulares Técnicas.

DE LA REVISION DE LOS PRECIOS CONTRATADOS

Articulo 62.- Contratandose las obras a riesgo y ventura, no se admitira la revision de los precios en tanto que el incremento no alcance, en la
suma de las unidades que falten por realizar de acuerdo con el calendario, un montante superior al tres por 100 (3 por 100) del importe total del
presupuesto de Contrato.

Caso de producirse variaciones en alza superiores a este porcentaje, se efectuara la correspondiente revision de acuerdo con la formula
establecida en el Pliego de Condiciones Particulares, percibiendo el Contratista la diferencia en mas que resulte por la variacién del IPC superior
al 3 por 100.

No habra revisién de precios de las unidades que puedan quedar fuera de los plazos fijados en el Calendario de la oferta.

ACOPIO DE MATERIALES

Articulo 63.- El Contratista queda obligado a ejecutar los acopios de materiales o aparatos de obra que la Propiedad ordene por escrito.

Los materiales acopiados, una vez abonados por el Propietario son, de la exclusiva propiedad de éste; de su guarda y conservacion sera
responsable el Contratista.

EPIGRAFE4®
OBRAS POR ADMINISTRACION

ADMINISTRACION
Articulo 64.- Se denominan Obras por Administracion aquellas en las que las gestiones que se precisan para su realizacion las lleva
directamente el propietario, bien por si o por un representante suyo o bien por mediacidn de un constructor.
Las obras por administracion se clasifican en las dos modalidades siguientes:
a) Obras por administracion directa
b) Obras por administracion delegada o indirecta

A) OBRAS POR ADMINISTRACION DIRECTA

Articulo 65.- Se denominas 'Obras por Administracion directa” aquellas en las que el Propietario por si o por mediacion de un representante
suyo, que puede ser el propio Arquitecto-Director, expresamente autorizado a estos efectos, lleve directamente las gestiones precisas para la
ejecucion de la obra, adquiriendo los materiales, contratando su transporte a la obra y, en suma interviniendo directamente en todas las operaciones
precisas para que el personal y los obreros contratados por él puedan realizarla; en estas obras el constructor, si lo hubiese, o el encargado de su
realizacion, es un mero dependiente del propietario, ya sea como empleado suyo o como auténomo contratado por él, que es quien reune en si,
por tanto, la doble personalidad de propietario y Contratista.

OBRAS POR ADMINISTRACION DELEGADA O INDIRECTA
Articulo 66.- Se entiende por 'Obra por Administracién delegada o indirecta” la que convienen un Propietario y un Constructor para que éste,
por cuenta de aquél y como delegado suyo, realice las gestiones y los trabajos que se precisen y se convengan.
Son por tanto, caracteristicas peculiares de las "Obras por Administracion delegada o indirecta las siguientes:
a) Por parte del Propietario, la obligacion de abonar directamente o por mediacién del Constructor todos los gastos inherentes a la
realizacion de los trabajos convenidos, reservandose el Propietario la facultad de poder ordenar, bien por si o por medio del Arquitecto-
Director en su representacion, el orden y la marcha de los trabajos, la eleccion de los materiales y aparatos que en los trabajos han de
emplearse y, en suma, todos los elementos que crea preciso para regular la realizacién de los trabajos convenidos.
b) Por parte del Constructor, la obligacién de llevar la gestion practica de los trabajos, aportando sus conocimientos constructivos, los
medios auxiliares precisos y, en suma, todo lo que, en armonia con su cometido, se requiera para la ejecucion de los trabajos, percibiendo
por ello del Propietario un tanto por ciento (%) prefija-do sobre el importe total de los gastos efectuados y abonados por el Constructor.

LIQUIDACION DE OBRAS POR ADMINISTRACION

Articulo 67 - Para la liquidacion de los trabajos que se ejecuten por administracion delegada o indirecta, regiran las normas que a tales fines
se establezcan en las "Condiciones particulares de indole econdmica” vigentes en la obra; a falta de ellas, las cuentas de administracién las
presentara el Constructor al Propietario, en relacién valorada a la que deberd acompafiar-se y agrupados en el orden que se expresan los
documentos siguientes todos ellos conformados por el Aparejador o Arquitecto Técnico:
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a) Las facturas originales de los materiales adquiridos para los trabajos y el documento adecuado que justifique el depdsito o el empleo
de dichos materiales en la obra.

b) Las néminas de los jornales abonados, ajustadas a lo establecido en la legislacion vigente, especificando el nimero de horas traba-
jadas en las obras por los operarios de cada oficio y su categoria, acompafiando. a dichas néminas una relacién numérica de los
encargados, capataces, jefes de equipo, oficiales y ayudantes de cada oficio, peones especializados y sueltos, listeros, guardas, etc., que
hayan trabajado en la obra durante el plazo de tiempo a que correspondan las néminas que se presentan.

c) Las facturas originales de los transportes de materiales puestos en la obra o de retirada de escombros.

d) Los recibos de licencias, impuestos y demas cargas inherentes a la obra que haya pagado o en cuya gestion haya intervenido el
Constructor, ya que su abono es siempre de cuenta del Propietario.

A la suma de todos los gastos inherentes a la propia obra en cuya gestion o pago haya intervenido el Constructor se le aplicara, a falta de
convenio especial, un quince por ciento (15 por 100), entendiéndose que en este porcentaje estén incluidos los medios auxiliares y los de seguridad
preventivos de accidentes, los Gastos Generales que al Constructor originen los trabajos por administracion que realiza y el Beneficio Industrial del
mismo.

ABONO AL CONSTRUCTOR DE LAS CUENTAS DE ADMINISTRACION DELEGADA

Articulo 68.- Salvo pacto distinto, los abonos al Constructor de las cuentas de Administracion delegada los realizara el Propietario mensual-
mente segun las partes de trabajos realizados aprobados por el propietario o por su delegado representante.

Independientemente, el Aparejador o Arquitecto Técnico redactard, con igual periodicidad, la medicion de la obra realizada, valorandola con
arreglo al presupuesto aprobado. Estas valoraciones no tendran efectos para los abonos al Constructor salvo que se hubiese pactado lo contrario
contractualmente.

NORMAS PARA LA ADQUISICION DE LOS MATERIALES Y APARATOS

Articulo 69.- No obstante las facultades que en estos trabajos por Administracion delegada se reserva el Propietario para la adquisicion de los
materiales y aparatos, si al Constructor se le autoriza para gestionarlos y adquirirlos, debera presentar al Propietario, o en su representacion al
Arquitecto-Director, los precios y las muestras de los materiales y aparatos ofrecidos, necesitando su previa aprobacion antes de adquirirlos.

DEL CONSTRUCTOR EN EL BAJO RENDIMIENTO DE LOS OBREROS

Articulo 70.- Si de los partes mensuales de obra ejecutada que preceptivamente debe presentar el Constructor al Arquitecto-Director, éste
advirtiese que los rendimientos de la mano de obra, en todas o en algunas de las unidades de obra ejecutada, fuesen notoriamente inferiores a los
rendimientos normales generalmente admitidos para unidades de obra iguales o similares, se lo notificara por escrito al Constructor, con el fin de
que éste haga las gestiones precisas para aumentar la produccién en la cuantia sefialada por el Arquitecto-Director.

Si hecha esta notificacién al Constructor, en los meses sucesivos, los rendimientos no llegasen a los normales, el Propietario queda facultado
para resarcirse de la diferencia, rebajando su importe del quince por ciento

(15 por 100) que por los conceptos antes expresados corresponderia abonarle al Constructor en las liquidaciones quincenales que preceptiva-
mente deben efectuérsele. En caso de no llegar ambas partes a un acuerdo en cuanto a los rendimientos de la mano de obra, se sometera el caso
a arbitraje.

RESPONSABILIDADES DEL CONSTRUCTOR

Articulo 71.- En los trabajos de "Obras por Administracion delegada”, el Constructor solo sera responsable de los efectos constructivos que
pudieran tener los trabajos o unidades por él ejecutadas y también de los accidentes o perjuicios que pudieran sobrevenir a los obreros o a terceras
personas por no haber tomado las medidas precisas que en las disposiciones legales vigentes se establecen. En cambio, y salvo lo expresado en
el articulo 70 precedente, no sera responsable del mal resultado que pudiesen dar los materiales y aparatos elegidos con arreglo a las normas
establecidas en dicho articulo.

En virtud de lo anteriormente consignado, el Constructor esta obligado a reparar por su cuenta los trabajos defectuosos y a responder también
de los accidentes o perjuicios expresados en el parrafo anterior.

_ EPIGRAFE 5°
VALORACION Y ABONO DE LOS TRABAJOS

FORMAS DE ABONO DE LAS OBRAS
Articulo 72.- Segun la modalidad elegida para la contratacion de las obras y salvo que en el Pliego Particular de Condiciones econdmicas se

preceptle otra cosa, el abono de los trabajos se efectuara asi:
1. Tipo fijo o tanto alzado total. Se abonara la cifra previamente fijada como base de la adjudicacion, disminuida en su caso en el importe
de la baja efectuada por el adjudicatario.
2. Tipo fijo o tanto alzado por unidad de obra. Este precio por unidad de obra es invariable y se haya fijado de antemano, pudiendo variar
solamente el nimero de unidades ejecutadas.
Previa medicion y aplicando al total de las diversas unidades de obra ejecutadas, del precio invariable estipulado de antemano para cada
una de ellas, estipulado de antemano para cada una de ellas, se abonara al Contratista el importe de las comprendidas en los trabajos
ejecutados y ultimados con arreglo y sujecion a los documentos que constituyen el Proyecto, los que serviran de base para la medicion y
valoracion de las diversas unidades.
3. Tanto variable por unidad de obra. Segun las condiciones en que se realice y los materiales diversos empleados en su ejecucion de
acuerdo con las Ordenes del Arquitecto-Director.
Se abonaré al Contratista en idénticas condiciones al caso anterior.
4. Por listas de jornales y recibos de materiales, autorizados en la forma que el presente "Pliego General de Condiciones econémicas”
determina.
5. Por horas de trabajo, ejecutado en las condiciones determinadas en el contrato.

RELACIONES VALORADAS Y CERTIFICACIONES

Articulo 73.- En cada una de las épocas o fechas que se fijen en el contrato o en los 'Pliegos de Condiciones Particulares" que rijan en la obra,
formara el Contratista una relacion valorada de las obras ejecutadas duran-te los plazos previstos, seglin la medicién que habra practicado el
Aparejador.

Lo ejecutado por el Contratista en las condiciones preestablecidas, se valorara aplicando al resultado de la medicion general, cubica,
superficial, lineal, ponderada o numeral correspondiente para cada unidad de obra, los precios sefialados en el presupuesto para cada una de ellas,
teniendo presente ademas lo establecido en el presente "Pliego General de Condiciones econémicas" respecto a mejoras o sustituciones de
material y a las obras accesorias y especiales, etc.
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Al Contratista, que podra presenciar las mediciones necesarias para extender dicha relacion se le facilitaran por el Aparejador los datos
correspondientes de la relacion valorada, acompafiandolos de una nota de envio, al objeto de que, dentro del plazo de diez (10) dias a partir de la
fecha del recibo de dicha nota, pueda el Contratista examinarlos y devolverlos firma-dos con su conformidad o hacer, en caso contrario, las
observaciones o reclamaciones que considere oportunas.

Dentro de los diez (10) dias siguientes a su recibo, el Arquitecto-Director aceptara o rechazaré las reclamaciones del Contratista si las hubiere,
dando cuenta al mismo de su resolucion, pudiendo éste, en el segundo caso, acudir ante el Propietario contra la resolucion del Arquitecto-Director
en la forma referida en los "Pliegos Generales de Condiciones Facultativas y Legales".

Tomando como base la relacion valorada indicada en el parrafo anterior, expedira el Arquitecto-Director la certificacion de las obras ejecutadas.
De su importe se deducira el tanto por ciento que para la construccion de la fianza se haya preestablecido.

El material acopiado a pie de obra por indicacion expresa y por escrito del Propietario, podra certificarse hasta el noventa por ciento (90 por
100) de su importe, a los precios que figuren en los documentos del Proyecto, sin afectarlos del tanto por ciento de contrata.

Las certificaciones se remitiran al Propietario, dentro del mes siguiente al periodo a que se refieren, y tendran el caracter de documento y
entregas a buena cuenta, sujetas a las rectificaciones y variaciones que se deriven de la liquidacién final, no suponiendo tampoco dichas
certificaciones aprobacion ni recepcion de las obras que comprenden.

Las relaciones valoradas contendran solamente la obra ejecutada en el plazo a que la valoracion se refiere. En el caso de que el Arquitecto-
Director lo exigiera, las certificaciones se extenderan al origen.

MEJORAS DE OBRAS LIBREMENTE EJECUTADAS

Articulo 74.- Cuando el Contratista, incluso con autorizacion del Arquitecto-Director, emplease materiales de més esmerada preparacion o de
mayor tamafio que el sefialado en el Proyecto o sustituyese una clase de fabrica con otra que tuviese asignado mayor precio o ejecutase con mayo-
res dimensiones cualquiera parte de la obra, o, en general, introdujese en ésta y sin pedirsela, cualquiera otra modificacion que sea beneficiosa a
juicio del Arquitecto-Director, no tendra derecho, sin embargo, mas que al abono de lo que pudiera corresponder en el caso de que hubiese
construido la obra con estricta sujecion a la proyectada y contratada o adjudicada.

ABONO DE TRABAJOS PRESUPUESTADOS CON PARTIDA ALZADA
Articulo 75.- Salvo lo preceptuado en el "Pliego de Condiciones Particulares de indole econdmica”, vigente en la obra, el abono de los trabajos
presupuestados en partida alzada, se efectuara de acuerdo con el procedimiento que corresponda entre los que a continuacién se expresan:
a) Si existen precios contratados para unidades de obras iguales, las presupuestadas mediante partida alzada, se abonaran previa
medicion y aplicacion del precio establecido.
b) Si existen precios contratados para unidades de obra similares, se estableceran precios contradictorios para las unidades con partida
alzada, deducidos de los similares contratados.
¢) Si no existen precios contratados para unidades de obra iguales o similares, la partida alzada se abonara integramente al Contratista,
salvo el caso de que en el Presupuesto de la obra se exprese que el importe de dicha partida debe justificarse, en cuyo caso el Arquitecto-
Director indicara al Contratista y con anterioridad a su ejecucion, el procedimiento que de seguirse para llevar dicha cuenta, que en
realidad sera de Administracion, valorandose los materiales y jornales a los precios que figuren en el Presupuesto aprobado o, en su
defecto, a los que con anterioridad a la ejecucién convengan las dos partes, incrementandose su importe total con el porcentaje que se
fijle en el Pliego de Condiciones Particulares en concepto de Gastos Generales y Beneficio Industrial del Contratista.
ABONO DE AGOTAMIENTOS Y OTROS TRABAJOS ESPECIALES NO CONTRATADOS
Articulo 76.- Cuando fuese preciso efectuar agotamientos, inyecciones y otra clase de trabajos de cualquiera indole especial y ordinaria, que
por no estar contratados no sean de cuenta del Contratista, y si no se contratasen con tercera persona, tendra el Contratista la obligacion de
realizarlos y de satisfacer los gastos de toda clase que ocasionen, los cuales le seran abonados por el Propietario por separado de la Contrata.
Ademas de reintegrar mensualmente estos gastos al Contratista, se le abonara juntamente con ellos el tanto por ciento del importe total que,
en su caso, se especifique en el Pliego de Condiciones Particulares.

PAGOS
Articulo 77 .- Los pagos se efectuaran por el Propietario en los plazos previamente establecidos, y su importe correspondera precisamente al
de las certificaciones de obra conformadas por el Arquitecto-Director, en virtud de las cuales se verifican aquéllos.

ABONO DE TRABAJOS EJECUTADOS DURANTE EL PLAZO DE GARANTIA
Articulo 78.- Efectuada la recepcion provisional y si durante el plazo de garantia se hubieran ejecutado trabajos cualesquiera, para su abono

se procederd asi:
1. Silos trabajos que se realicen estuvieran especificados en el Proyecto, y sin causa justificada no se hubieran realizado por el Contratista
a su debido tiempo; y el Arquitecto-Director exigiera su realizacion durante el plazo de garantia, seran valorados a los precios que figuren
en el Presupuesto y abonados de acuerdo con lo establecido en los "Pliegos Particulares" o en su defecto en los Generales, en el caso
de que dichos precios fuesen inferiores a los que rijan en la época de su realizacién; en caso contrario, se aplicaran estos ultimos.
2. Si se han ejecutado trabajos precisos para la reparacién de desperfectos ocasionados por el uso del edificio, por haber sido éste
utilizado durante dicho plazo por el Propietario, se valoraran y abonaran a los precios del dia, previamente acordados.
3. Si se han ejecutado trabajos para la reparacion de desperfectos ocasionados por deficiencia de la construccién o de la calidad de los
materiales, nada se abonaré por ellos al Contratista.

EPIGRAFE 6°
INDEMNIZACIONES MUTUAS

INDEMNIZACION POR RETRASO DEL PLAZO DE TERMINACION DE LAS OBRAS

Articulo 79.- La indemnizacion por retraso en la terminacion se establecera en un tanto por mil del importe total de los trabajos contratados,
por cada dia natural de retraso, contados a partir del dia de terminacion fijado en el Calendario de obra, salvo lo dispuesto en el Pliego Particular
del presente proyecto.

Las sumas resultantes se descontaran y retendran con cargo a la fianza.
DEMORA DE LOS PAGOS POR PARTE DEL PROPIETARIO

Articulo 80.- Si el propietario no efectuase el pago de las obras ejecutadas, dentro del mes siguiente al que corresponde el plazo convenido el
Contratista tendra ademas el derecho de percibir el abono de un cinco por ciento (5%) anual (o el que se defina en el Pliego Particular), en concepto
de intereses de demora, durante el espacio de tiempo del retraso y sobre el importe de la mencionada certificacion.

Si aln transcurrieran dos meses a partir del término de dicho plazo de un mes sin realizarse dicho pago, tendra derecho el Contratista a la
resolucion del contrato, procediéndose a la liquidacion correspondiente de las obras ejecutadas y de los materiales acopiados, siempre que éstos
retinan las condiciones preestablecidas y que su cantidad no exceda de la necesaria para la terminacion de la obra contratada o adjudicada.
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No obstante lo anteriormente expuesto, se rechazara toda solicitud de resolucion del contrato fundada en dicha demora de pagos, cuando el
Contratista no justifique que en la fecha de dicha solicitud ha invertido en obra o en materiales acopiados admisibles la parte de presupuesto
correspondiente al plazo de ejecucion que tenga sefialado en el contrato.

EPIGRAFE 7°
VARIOS

MEJORAS, AUMENTOS Y/O REDUCCIONES DE OBRA.

Articulo 76.- No se admitiran mejoras de obra, mas que en el caso en que el Arquitecto-Director haya ordenado por escrito la ejecucion de
trabajos nuevos o que mejoren la calidad de los contratados, asi como la de los materiales y aparatos previstos en el contrato. Tampoco se admitiran
aumentos de obra en las unidades contratadas, salvo caso de error en las mediciones del Proyecto a menos que el Arquitecto-Director ordene,
también por escrito, la ampliacion de las contratadas.

En todos estos casos sera condicion indispensable que ambas partes contratantes, antes de su ejecucién o empleo, convengan por escrito
los importes totales de las unidades mejoradas, los precios de los nuevos materiales o aparatos ordenados emplear y los aumentos que todas
estas mejoras 0 aumentos de obra supongan sobre el importe de las unidades contratadas.

Se seguiran el mismo criterio y procedimiento, cuando el Arquitecto-Director introduzca innovaciones que supongan una reduccion apreciable
en los importes de las unidades de obra contratadas.

UNIDADES DE OBRA DEFECTUOSAS, PERO ACEPTABLES
Articulo 77.- Cuando por cualquier causa fuera menester valorar obra defectuosa, pero aceptable a juicio del Arquitecto-Director de las obras,
éste determinara el precio o partida de abono después de oir al Contratista, el cual debera conformarse con dicha resolucion, salvo el caso en
que, estando dentro del plazo de ejecucion, prefiera demoler la obra y rehacerla con arreglo a condiciones, sin exceder de dicho plazo.

SEGURO DE LAS OBRAS

Articulo 78.- El Contratista estara obligado a asegurar la obra contrata-da durante todo el tiempo que dure su ejecucion hasta la recepcion
definitiva; la cuantia del seguro coincidira en cada momento con el valor que tengan por contrata los objetos asegurados.

Elimporte abonado por la Sociedad Aseguradora, en el caso de siniestro, se ingresara en cuenta a nombre del Propietario, para que con cargo
a ella se abone la obra que se construya, y a medida que ésta se vaya realizando.

El reintegro de dicha cantidad al Contratista se efectuara por certificaciones, como el resto de los trabajos de la construccién. En ningln caso,
salvo conformidad expresa del Contratista, hecho en documento publico, el Propietario podra disponer de dicho importe para menesteres distintos
del de reconstruccion de la parte siniestrada.

La infraccion de lo anteriormente expuesto sera motivo suficiente para que el Contratista pueda resolver el contrato, con devolucion de fianza,
abono completo de gastos, materiales acopiados, etc., y una indemnizacién equivalente al importe de los dafios causados al Contratista por el
siniestro y que no se le hubiesen abonado, pero soélo en proporcion equivalente a lo que suponga la indemnizacion abonada por la Compariia
Aseguradora, respecto al importe de los dafios causados por el siniestro, que seran tasados a estos efectos por el Arquitecto-Director.

En las obras de reforma o reparacion, se fijaran previamente la porcién de edificio que debe ser asegurada y su cuantia, y si nada se preve,
se entendera que el seguro ha de comprender toda la parte del edificio afecta-da por la obra.

Los riesgos asegurados y las condiciones que figuren en la péliza o pélizas de Seguros, los pondra el Contratista, antes de contratarlos, en
cono-cimiento del Propietario, al objeto de recabar de éste su previa conformidad o reparos.

Ademas se han de establecer garantias por dafios materiales ocasionados por vicios y defectos de la construccion, segin se describe en el
Art. 81, en base al Art. 19 de la L.O.E.

CONSERVACION DE LA OBRA

Articulo 79.- Si el Contratista, siendo su obligacion, no atiende a la conservacion de la obra durante el plazo de garantia, en el caso de que el
edificio no haya sido ocupado por el Propietario antes de la recepcion definitiva, el Arquitecto-Director, en representacion del Propietario, podra
disponer todo lo que sea preciso para que se atienda a la guarderia, limpieza y todo lo que fuese menester para su buena conservacién, abonandose
todo ello por cuenta de la Contrata.

Al abandonar el Contratista el edificio, tanto por buena terminacion de las obras, como en el caso de resolucién del contrato, esta obligado a
dejarlo desocupado y limpio en el plazo que el Arquitecto Director fije.

Después de la recepcion provisional del edificio y en el caso de que la conservacion del edificio corra a cargo del Contratista, no debera haber
en él mas herramientas, Utiles, materiales, muebles, etc., que los indispensables para su guarderia y limpieza y para los trabajos que fuese preciso
ejecutar.

En todo caso, ocupado o no el edificio, esta obligado el Contratista a revisar y reparar la obra, durante el plazo expresado, procediendo en la
forma prevista en el presente "Pliego de Condiciones Econémicas”.

USO POR EL CONTRATISTA DE EDIFICIO O BIENES DEL PROPIETARIO

Articulo 80.- Cuando durante la ejecucion de las obras ocupe el Contratista, con la necesaria y previa autorizacion del Propietario, edificios o
haga uso de materiales o tiles pertenecientes al mismo, tendra obligacion de repararlos y conservarlos para hacer entrega de ellos a la terminacién
del contrato, en perfecto estado de conservacion, reponiendo los que se hubiesen inutilizado, sin derecho a indemnizacion por esta reposicion ni
por las mejoras hechas en los edificios, propiedades o materiales que haya utilizado.

En el caso de que al terminar el contrato y hacer entrega del material, propiedades o edificaciones, no hubiese cumplido el Contratista con lo
previsto en el parrafo anterior, lo realizara el Propietario a costa de aquél y con cargo a la fianza.

PAGO DE ARBITRIOS

El pago de impuestos y arbitrios en general, municipales o de otro ori-gen, sobre vallas, alumbrado, etc., cuyo abono debe hacerse durante el
tiempo de ejecucion de las obras y por conceptos inherentes a los propios trabajos que se realizan, correran a cargo de la contrata, siempre que
en las condiciones particulares del Proyecto no se estipule lo contrario.

GARANTIAS POR DANOS MATERIALES OCASIONADOS POR VICIOS Y DEFECTOS DE LA CONSTRUCCION
Articulo 81.-
El régimen de garantias exigibles para las obras de edificacion se hara efectivo de acuerdo con la obligatoriedad que se establece en la L.O.E.
(el apartado c) exigible para edificios cuyo destino principal sea el de vivienda segun disposicion adicional segunda de la L.O,.E.), teniendo como
referente a las siguientes garantias:
a) Seguro de dafios materiales o seguro de caucion, para garantizar, durante un afio, el resarcimiento de los dafios causados por vicios
o defectos de ejecucion que afecten a elementos de terminacion o acabado de las obras, que podra ser sustituido por la retencion por el
promotor de un 5% del importe de la ejecucién material de la obra.
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b) Seguro de dafios materiales o seguro de caucion, para garantizar, durante tres afios, el resarcimiento de los dafios causados por vicios
o defectos de los elementos constructivos o de las instalaciones que ocasionen el incumplimiento de los requisitos de habitabilidad
especificados en el art. 3 de laL.O.E.

¢) Seguro de dafios materiales o seguro de caucion, para garantizar, durante diez afios, el resarcimiento de los dafios materiales causados
por vicios o defectos que tengan su origen o afecten a la cimentacion, los soportes, las vigas, los forjados, los muros de carga u otros
elementos estructurales, y que comprometan directamente la resistencia mecanica y estabilidad del edificio.
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CAPITULO IV PRESCRIPCIONES SOBRE MATERIALES

EPIGRAFE 1°
CONDICIONES GENERALES

Articulo 1.- Calidad de los materiales.
Todos los materiales a emplear en la presente obra seran de primera calidad y reuniran las condiciones exigidas vigentes referentes a
materiales y prototipos de construccion.

Articulo 2.- Pruebas y ensayos de materiales.

Todos los materiales a que este capitulo se refiere podran ser sometidos a los andlisis o pruebas, por cuenta de la contrata, que se crean
necesarios para acreditar su calidad. Cualquier otro que haya sido especificado y sea necesario emplear debera ser aprobado por la Direccion de
las obras, bien entendido que sera rechazado el que no reuna las condiciones exigidas por la buena practica de la construccion.

Articulo 3.- Materiales no consignados en proyecto.
Los materiales no consignados en proyecto que dieran lugar a precios contradictorios reuniran las condiciones de bondad necesarias, a juicio
de la Direccién Facultativa no teniendo el contratista derecho a reclamacion alguna por estas condiciones exigidas.

Articulo 4.- Condiciones generales de ejecucion.

Condiciones generales de ejecucion. Todos los trabajos, incluidos en el presente proyecto se ejecutaran esmeradamente, con arreglo a las
buenas practicas de la construccion, dé acuerdo con las condiciones establecidas en el Pliego de Condiciones de la Edificacion de la Direccion
General de Arquitectura de 1960, y cumpliendo estrictamente las instrucciones recibidas por la Direccion Facultativa, no pudiendo por tanto servir
de pretexto al contratista la baja subasta, para variar esa esmerada ejecucion ni la primerisima calidad de las instalaciones proyectadas en cuanto
a sus materiales y mano de obra, ni pretender proyectos adicionales.

EPIGRAFE 2°
CONDICIONES QUE HAN DE CUMPLIR LOS MATERIALES

Articulo 5.- Materiales para hormigones y morteros.
5.1. Aridos.
5.1.1. Generalidades.

Generalidades. La naturaleza de los aridos y su preparacion seran tales que permitan garantizar la adecuada resistencia y durabilidad del
hormigén, asi como las restantes caracteristicas que se exijan a éste en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.

Como éridos para la fabricacion de hormigones pueden emplearse arenas y gravas existentes en yacimientos naturales, machacados u otros
productos cuyo empleo se encuentre sancionado por la practica o resulte aconsejable como consecuencia de estudios realizados en un laboratorio
oficial. En cualquier caso cumplira las condiciones de la EHE.

Cuando no se tengan antecedentes sobre la utilizacion de los aridos disponibles, o se vayan a emplear para otras aplicaciones distintas de
las ya sancionadas por la practica, se realizaran ensayos de identificacion median-te analisis mineralégicos, petrogréaficos, fisicos o quimicos, segin
convengan a cada caso.

En el caso de utilizar escorias siderurgicas como arido, se comprobara previamente que son estables, es decir que no contienen silicatos
inestables ni compuestos ferrosos. Esta comprobacion se efectuara con arreglo al método de ensayo UNE 7.243.

Se prohibe el empleo de aridos que contengan sulfuros oxidables.

Se entiende por "arena" o 'arido fino" el arido fraccion del mismo que pasa por un tamiz de 5 mm. de luz de malla (tamiz 5 UNE 7050); por
'grava” o 'arido grueso" el que resulta detenido por dicho tamiz; y por "arido total' (o simplemente "arido' cuando no hay lugar a confusiones), aquel
que, de por si o por mezcla, posee las proporciones de arena y grava adecuadas para fabricar el hormigén necesario en el caso particular que se
considere.

5.1.2. Limitacion de tamafio.
Cumplira las condiciones sefialadas en la instruccion EHE.
5.2. Agua para amasado.
Habra de cumplir las siguientes prescripciones:
- Acidez tal que el pH sea mayor de 5. (UNE 7234:71).
- Sustancias solubles, menos de quince gramos por litro (15 gr./.), segin NORMA UNE 7130:58.
- Sulfatos expresados en S0,, menos de un gramo por litro (1 gr.A.) segln ensayo de NORMA 7131:58.

-16n cloro para hormigon con armaduras, menos de 6 gr./l., seguin NORMA UNE 7178:60.
- Grasas o aceites de cualquier clase, menos de quince gramos por litro (15 gr./I.). (UNE 7235).
- Carencia absoluta de azicares o carbohidratos segun ensayo de NORMA UNE 7132:58.
- Demas prescripciones de la EHE.
5.3. Aditivos.

Se definen como aditivos a emplear en hormigones y morteros aquellos productos sélidos o liquidos, excepto cemento, &ridos 0 agua que
mezcla-dos durante el amasado modifican o mejoran las caracteristicas del mortero u hormigoén en especial en lo referente al fraguado,
endurecimiento, plasticidad e incluso de aire.

Se establecen los siguientes limites:

- Si se emplea cloruro célcico como acelerador, su dosificacion sera igual o menor del dos por ciento (2%) en peso del cemento y si se
trata de hormigonar con temperaturas muy bajas, del tres y medio por ciento (3.5%) del peso del cemento.
- Si se usan aireantes para hormigones normales su proporcién sera tal que la disminucion de residentes a compresion producida por la
inclusion del aireante sea inferior al veinte por ciento (20%). En ninguin caso la proporcion de aireante sera mayor del cuatro por ciento
(4%) del peso en cemento.
- En caso de empleo de colorantes, la proporcion sera inferior al diez por ciento del peso del cemento. No se emplearan colorantes
organicos.
- Cualquier otro que se derive de la aplicacion de la EHE.

5.4. Cemento.

Se entiende como tal, un aglomerante, hidraulico que responda a alguna de las definiciones del pliego de prescripciones técnicas generales
para la recepcion de cementos R.C. 03. B.O.E. 16.01.04.

Podréa almacenarse en sacos o a granel. En el primer caso, el almacén protegera contra la intemperie y la humedad, tanto del suelo como de
las paredes. Si se almacenara a granel, no podran mezclarse en el mismo sitio cementos de distintas calidades y procedencias.

148

=

il =,

8

A =

<

=)

a

<

o

(0]

>

N

%o
I

O% W

2 =

Qad <

28 o

o 4

[l

Z0 <

QL o

e

m@ (7]

o 9

x <

ux 3

zuW

o= 3

28 ¢

wZ =

° 3

3

< -

O o ®

L = Cc

) % o

O ='»

& 58

a =8

O I

El Secretario del COITAGIABA
Validacién coitagiaba.e-gestion.es [FVIN260UPVLCENVL]

VISADO : 20220130

vavliloo




Se exigira al contratista la realizacion de ensayos que demuestren de modo satisfactorio que los cementos cumplen las condiciones exigidas.
Las partidas de cemento defectuoso seran retiradas de la obra en el plazo maximo de 8 dias. Los métodos de ensayo serén los detallados en el
citado “Pliego General de Condiciones para la Recepcion de Conglomerantes Hidraulicos.” Se realizaran en laboratorios homologados.

Se tendra en cuenta prioritariamente las determinaciones de la Instruccion EHE.

Articulo 6.- Acero.
6.1. Acero de alta adherencia en redondos para armaduras.

Se aceptaran aceros de alta adherencia que lleven el sello de conformidad CIETSID homologado por el M.O.P.U.

Estos aceros vendran marcados de fabrica con sefiales indelebles para evitar confusiones en su empleo. No presentaran ovalaciones, grietas,
sopladuras, ni mermas de seccion superiores al cinco por ciento (5%).

El médulo de elasticidad sera igual o mayor de dos millones cien mil kilogramos por centimetro cuadrado (2.100.000 kg./cm2). Entendiendo
por limite elastico la minima tensién capaz de producir una deformacién permanente de dos décimas por ciento (0.2%). Se prevé el acero de limite
elastico 4.200 kg./cm2, cuya carga de rotura no seré inferior a cinco mil doscientos cincuenta (5.250 kg./cm2) Esta tension de rotura es el valor de
la ordenada maxima del diagrama tensién deformacion.

Se tendra en cuenta prioritariamente las determinaciones de la Instruccion EHE.

6.2. Acero laminado.

El acero empleado en los perfiles de acero laminado sera de los tipos establecidos en la norma UNE EN 10025 (Productos laminados en
caliente de acero no aleado, para construcciones metalicas de uso general), también se podran utilizar los aceros establecidos por las normas UNE
EN 10210-1:1994 relativa a perfiles huecos para la construccion, acabados en caliente, de acero no aleado de grano fino, y en la UNE EN 10219-
1:1998, relativa a secciones huecas de acero estructural conformadas en frio.

En cualquier caso se tendran en cuenta las especificaciones del articulo 4.2 del DB SE-A Seguridad Estructural Acero del CTE.

Los perfiles vendran con su correspondiente identificacion de fabrica, con sefiales indelebles para evitar confusiones. No presentaran grietas,
ovalizaciones, sopladuras ni mermas de seccion superiores al cinco por ciento (5%).

Articulo 7.- Materiales auxiliares de hormigones.
7.1. Productos para curado de hormigones.

Se definen como productos para curado de hormigones hidraulicos los que, aplicados en forma de pintura pulverizada, depositan una pelicula
impermeable sobre la superficie del hormigdn para impedir la pérdida de agua por evaporizacion.

El color de la capa protectora resultante sera claro, preferiblemente blanco, para evitar la absorcion del calor solar. Esta capa debera ser capaz
de permanecer intacta durante siete dias al menos después de una aplicacion.
7.2. Desencofrantes.

Se definen como tales a los productos que, aplicados en forma de pintura a los encofrados, disminuyen la adherencia entre éstos y el hormigon,
facilitando la labor de desmoldeo. El empleo de éstos productos debera ser expresamente autorizado sin cuyo requisito no se podran utilizar.

Articulo 8.- Encofrados y cimbras.
8.1. Encofrados en muros.

Podran ser de madera o metélicos pero tendran la suficiente rigidez, latiguillos y puntales para que la deformacion maxima debida al empuje
del hormigén fresco sea inferior a un centimetro respecto a la superficie tedrica de acabado. Para medir estas deformaciones se aplicara sobre la
superficie desencofrada una regla metalica de 2 m. de longitud, recta si se trata de una superficie plana, o curva si ésta es reglada.

Los encofrados para hormigon visto necesariamente habran de ser de madera.

8.2. Encofrado de pilares, vigas y arcos.

Podran ser de madera o metalicos pero cumpliran la condicién de que la deformacion maxima de una arista encofrada respecto a la tedrica,
sea menor o igual de un centimetro de la longitud tedrica. Igualmente debera tener el confrontado lo suficientemente rigido para soportar los efectos
dinamicos del vibrado del hormigon de forma que el maximo movimiento local producido por esta causa sea de cinco milimetros.

Articulo 9.- Aglomerantes excluido cemento.

9.1. Cal hidraulica.

Cumplira las siguientes condiciones:
- Peso especifico comprendido entre dos enteros y cinco décimas y dos enteros y ocho décimas.
- Densidad aparente superior a ocho décimas.
- Pérdida de peso por calcinacion al rojo blanco menor del doce por ciento.
- Fraguado entre nueve y treinta horas.
- Residuo de tamiz cuatro mil novecientas mallas menor del seis por ciento.
- Resistencia a la traccion de pasta pura a los siete dias superior a ocho kilogramos por centimetro cuadrado. Curado de la probeta un dia al
aire y el resto en agua.
- Resistencia a la traccion del mortero normal a los siete dias superior a cuatro kilogramos por centimetro cuadrado. Curado por la probeta un
dia al aire y el resto en agua.
- Resistencia a la traccion de pasta pura a los veintiocho dias superior a ocho kilogramos por centimetro cuadrado y también superior en dos
kilogramos por centimetro cuadrado a la alcanzada al séptimo dia.

9.2. Yeso negro.

Deberé cumplir las siguientes condiciones:
- El contenido en sulfato célcico semihidratado (S04Ca/2H20) sera como minimo del cincuenta por ciento en peso.
- El fraguado no comenzara antes de los dos minutos y no terminara después de los treinta minutos.
- En tamiz 0.2 UNE 7050 no sera mayor del veinte por ciento.
- En tamiz 0.08 UNE 7050 no seré mayor del cincuenta por ciento.
- Las probetas prismaticas 4-4-16 cm. de pasta normal ensayadas a flexion con una separacion entre apoyos de 10.67 cm. resistiran una carga
central de ciento veinte kilogramos como minimo.
- La resistencia a compresion determinada sobre medias probetas procedentes del ensayo a flexién, serd como minimo setenta y cinco
kilogramos por centimetros cuadrado. La toma de muestras se efectuara como minimo en un tres por ciento de los casos mezclando el yeso
pro-cedente de los diversos hasta obtener por cuarteo una muestra de 10 kgs. como minimo una muestra. Los ensayos se efectuaran segun
las normas UNE 7064 y 7065.

Articulo 10.- Materiales de cubierta.
10.1. Tejas.

Las tejas de cemento que se emplearan en la obra, se obtendran a partir de superficies conicas o cilindricas que permitan un solape de 70 a
150 mm. o bien estaran dotadas de una parte plana con resaltes o dientes de apoyo para facilitar el encaje de las piezas. Deberan tener la
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aprobacion del Ministerio de Industria, la autorizacion de uso del Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo, un Documento de Idoneidad Técnica
de I.LE.T.C.C. o una certificacion de conformidad incluida en el Registro General del CTE del Ministerio de la Vivienda, cumpliendo todas sus
condiciones.

10.2. Impermeabilizantes.

Las laminas impermeabilizantes podran ser bituminosas, plasticas o de caucho. Las laminas y las imprimaciones deberan llevar una etiqueta
identificativa indicando la clase de producto, el fabricante, las dimensiones y el peso por metro cuadrado. Dispondran de Sello INCE-ENOR y de
homologacién MICT, o de un sello o certificacion de conformidad incluida en el registro del CTE del Ministerio de la Vivienda.

Podran ser bituminosos ajustandose a uno de los sistemas aceptados por el DB correspondiente del CTE, cuyas condiciones cumplira, o, no
bituminosos o bituminosos modificados teniendo concedido Documento de Idoneidad Técnica de I.E.T.C.C. cumpliendo todas sus condiciones.

Articulo 11.- Plomo y Cinc.

Salvo indicacion de lo contrario la ley minima del plomo sera de noventa y nueve por ciento.

Sera de la mejor calidad, de primera fusion, dulce, flexible, laminado teniendo las planchas espesor uniforme, fractura brillante y cristalina,
desechandose las que tengan picaduras o presenten hojas, aberturas o abolladuras.

El plomo que se emplee en tuberias serd compacto, maleable, ductil y exento de sustancias extrafias, y, en general, de todo defecto que
permita la filtracion y escape del liquido. Los diametros y espesores de los tubos seran los indicados en el estado de mediciones o en su defecto,
los que indique la Direccién Facultativa.

Articulo 12.- Materiales para fabrica y forjados.
12.1. Fabrica de ladrillo y bloque.

Las piezas utilizadas en la construccion de fabricas de ladrillo o bloque se ajustaran a lo estipulado en el articulo 4 del DB SE-F Seguridad
Estructural Fébrica, del CTE.

La resistencia normalizada a compresion minima de las piezas sera de 5 N/mm2.

Los ladrillos serén de primera calidad segin queda definido en la Norma NBE-RL /88 Las dimensiones de los ladrillos se mediran de acuerdo
con la Norma UNE 7267. La resistencia a compresion de los ladrillos sera como minimo:
L. macizos = 100 Kg./cm2
L. perforados = 100 Kg./cm2
L. huecos =50 Kg./cm2
12.2. Viguetas prefabricadas.

Las viguetas seran armadas o pretensadas segun la memoria de calculo y deberan poseer la autorizacién de uso del M.O.P. No obstante el
fabricante debera garantizar su fabricacion y resultados por escrito, caso de que se requiera.

El fabricante debera facilitar instrucciones adicionales para su utilizacion y montaje en caso de ser éstas necesarias siendo responsable de
los dafios que pudieran ocurrir por carencia de las instrucciones necesarias.

Tanto el forjado como su ejecucion se adaptaran a la EFHE (RD 642/2002).
12.3. Bovedillas.

Las caracteristicas se deberan exigir directamente al fabricante a fin de ser aprobadas.

Articulo 13.- Materiales para solados y alicatados.
13.1. Baldosas y losas de terrazo.
Se compondran como minimo de una capa de huella de hormigén o mortero de cemento, triturados de piedra 0 marmol, y, en general,
colorantes y de una capa base de mortero menos rico y arido mas grueso.
Los éaridos estaran limpios y desprovistos de arcilla y materia organica. Los colorantes no seran organicos y se ajustaran a la Norma UNE
41060.
Las tolerancias en dimensiones seran:
- Para medidas superiores a diez centimetros, cinco décimas de milimetro en mas o en menos.
- Para medidas de diez centimetros 0 menos tres décimas de milimetro en mas o en menos.
- El espesor medido en distintos puntos de su contorno no variara en mas de un milimetro y medio y no seré inferior a los valores indicados a
continuacion.
- Se entiende a estos efectos por lado, el mayor del rectangulo si la baldosa es rectangular, y si es de otra forma, el lado minimo del cuadrado
circunscrito.
- El espesor de la capa de la huella sera uniforme y no menor en ninglin punto de siete milimetros y en las destinadas a soportar trafico o en
las losas no menor de ocho milimetros.
- La variacion maxima admisible en los angulos medida sobre un arco de 20 cm. de radio sera de mas/menos medio milimetro.
- La flecha mayor de una diagonal no sobrepasara el cuatro por mil de la longitud, en més o en menos.
- El coeficiente de absorcion de agua determinado segun la Norma UNE 7008 sera menor o igual al quince por ciento.
- El ensayo de desgaste se efectuara segun Norma UNE 7015, con un recorrido de 250 metros en himedo y con arena como abrasivo; el
desgaste maximo admisible sera de cuatro milimetros y sin que aparezca la segunda capa tratandose de baldosas para interiores de tres
milimetros en baldosas de aceras o destinadas a soportar tréfico.
- Las muestras para los ensayos se tomaran por azar, 20 unidades como minimo del millar y cinco unidades por cada millar mas, desechando
y sustituyendo por otras las que tengan defectos visibles, siempre que el nimero de desechadas no exceda del cinco por ciento.
13.2. Rodapiés de terrazo.
Las piezas para rodapié, estaran hechas de los mismos materiales que los del solado, tendran un canto romo y sus dimensiones seran de 40
x 10 cm. Las exigencias técnicas seran analogas a las del material de solado.
13.3. Azulejos.
Se definen como azulejos las piezas poligonales, con base ceramica recubierta de una superficie vidriada de colorido variado que sirve para
revestir paramentos.
Deberan cumplir las siguientes condiciones:
- Ser homogéneos, de textura compacta y restantes al desgaste.
- Carecer de grietas, coqueras, planos y exfoliaciones y materias extrafias que pueden disminuir su resistencia y duracién.
- Tener color uniforme y carecer de manchas eflorescentes.
- La superficie vitrificada sera completamente plana, salvo cantos romos o terminales.
- Los azulejos estaran perfectamente moldeados y su forma y dimensiones seran las sefialadas en los planos. La superficie de los azulejos
serd brillante, salvo que, explicitamente, se exija que la tenga mate.
- Los azulejos situados en las esquinas no seran lisos sino que presentaran segun los casos, un canto romo, largo o corto, 0 un terminal de
esquina izquierda o derecha, o un terminal de angulo entrante con aparejo vertical u horizontal.
- La tolerancia en las dimensiones sera de un uno por ciento en menos y un cero en mas, para los de primera clase.
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- La determinacion de los defectos en las dimensiones se hara aplicando una escuadra perfectamente ortogonal a una vertical cualquiera del
azulejo, haciendo coincidir una de las aristas con un lado de la escuadra. La desviacion del extremo de la otra arista respecto al lado de la
escuadra es el error absoluto, que se traducira a porcentual.
13.4. Baldosas y losas de marmol.
Los marmoles deben de estar exentos de los defectos generales tales como pelos, grietas, coqueras, bien sean estos defectos debidos a
trastornos de la formacion de la masa o a la mala explotacion de las canteras. Deberan estar perfectamente planos y pulimentados.
Las baldosas seran piezas de 50 x 50 cm. como maximo y 3 cm. de espesor. Las tolerancias en sus dimensiones se ajustaran a las expresadas
en el parrafo 9.1. para las piezas de terrazo.
13.5. Rodapiés de marmol.
Las piezas de rodapié estaran hechas del mismo material que las de solado; tendran un canto romo y seran de 10 cm. de alto. Las exigencias
técnicas seran analogas a las del solado de marmol.

Articulo 14.- Carpinteria de taller.
14.1. Puertas de madera.
Las puertas de madera que se emplean en la obra deberan tener la aprobacién del Ministerio de Industria, la autorizacion de uso del M.O.P.U.
o0 documento de idoneidad técnica expedido por el .E.T.C.C.
14.2. Cercos.
Los cercos de los marcos interiores seran de primera calidad con una escuadria minima de 7 x 5 cm.

Articulo 15.- Carpinteria metalica.
15.1. Ventanas y Puertas.

Los perfiles empleados en la confeccidn de ventanas y puertas metalicas, seran especiales de doble junta y cumpliran todas las prescripciones
legales. No se admitiran rebabas ni curvaturas rechazandose los elementos que adolezcan de algin defecto de fabricacién.

Articulo 16.- Pintura.
16.1. Pintura al temple.

Estara compuesta por una cola disuelta en agua y un pigmento mineral finamente disperso con la adicién de un antifermento tipo formol para
evitar la putrefaccion de la cola. Los pigmentos a utilizar podran ser:- Blanco de Cinc que cumpliré la Norma UNE 48041.

- Litopon que cumplira la Norma UNE 48040.

- Biéxido de Titanio tipo anatasa segun la Norma UNE 48044

También podran emplearse mezclas de estos pigmentos con carbonato calcico y sulfato basico. Estos dos Ultimos productos considerados
como cargas no podran entrar en una proporcidn mayor del veinticinco por ciento del peso del pigmento.
16.2. Pintura plastica.

Esta compuesta por un vehiculo formado por barniz adquirido y los pigmentos estan constituidos de bioxido de titanio y colores resistentes.

Articulo 17.- Colores, aceites, barnices, etc.
Todas las sustancias de uso general en la pintura deberan ser de excelente calidad. Los colores reuniran las condiciones siguientes:
- Facilidad de extenderse y cubrir perfectamente las superficies.
- Fijeza en su tinta.
- Facultad de incorporarse al aceite, color, etc.
- Ser inalterables a la accion de los aceites o de otros colores.
- Insolubilidad en el agua.
Los aceites y barnices reuniran a su vez las siguientes condiciones:
- Ser inalterables por la accion del aire.
- Conservar la fijeza de los colores.
- Transparencia y color perfectos.
Los colores estaran bien molidos y seran mezclados con el aceite, bien purificados y sin posos. Su color sera amarillo claro, no admitiéndose
el que al usarlo, deje manchas o rafagas que indiquen la presencia de sustancias extrafias.

Articulo 18.- Fontaneria.
18.1. Tuberia de hierro galvanizado.

La designacion de pesos, espesores de pared, tolerancias, etc. se ajustaran a las correspondientes normas DIN. Los manguitos de union
seran de hierro maleable galvanizado con junta esmerilada.
18.2. Tuberia de cemento centrifugado.

Todo saneamiento horizontal se realizara en tuberia de cemento centrifugado siendo el diametro minimo a utilizar de veinte centimetros.

Los cambios de seccion se realizaran mediante las arquetas correspondientes.
18.3. Bajantes.

Las bajantes tanto de aguas pluviales como fecales seran de fibrocemento o materiales plasticos que dispongan autorizacion de uso. No se
admitiran bajantes de diametro inferior a 12 cm.

Todas las uniones entre tubos y piezas especiales se realizaran mediante uniones Gibault.
18.4. Tuberia de cobre.

La red de distribucion de agua y gas butano se realizara en tuberia de cobre, sometiendo a la citada tuberia a la presion de prueba exigida
por la empresa Gas Butano, operacién que se efectuara una vez acabado el montaje.

Las designaciones, pesos, espesores de pared y tolerancias se ajustaran a las normas correspondientes de la citada empresa.

Las vélvulas a las que se someterd a una presion de prueba superior en un cincuenta por ciento a la presién de trabajo seran de marca
aceptada por la empresa Gas Butano y con las caracteristicas que ésta le indique.

Articulo 19.- Instalaciones eléctricas.
19.1. Normas.

Todos los materiales que se empleen en la instalacion eléctrica, tanto de A.T. como de B.T., deberan cumplir las prescripciones técnicas que
dictan las normas internacionales C.B.1., los reglamentos para instalaciones eléctricas actualmente en vigor, asi como las normas técnico-practicas
de la Compafia Suministradora de Energia.

19.2. Conductores de baja tension.

Los conductores de los cables seran de cobre de nudo recocido normalmente con formacion e hilo unico hasta seis milimetros cuadrados.

La cubierta sera de policloruro de vinilo tratada convenientemente de forma que asegure mejor resistencia al frio, a la laceracion, a la abrasion
respecto al policloruro de vinilo normal. (PVC).

151

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS TECNICOS AGRICOLAS Y GRADUADOS EN
INGENIERIA AGRICOLA DE BADAJOZ
Col. n° 001588 JOSE RANGEL GAMERO

o]

Habilitacion
Profesional

16/9
2022

El Secretario del COITAGIABA
Validacién coitagiaba.e-gestion.es [FVIN260UPVLCENVL]

VISADO : 20220130

vavliloo




La accion sucesiva del sol y de la humedad no deben provocar la mas minima alteracion de la cubierta. El relleno que sirve para dar forma al
cable aplicado por extrusion sobre las almas del cableado debe ser de material adecuado de manera que pueda ser facilmente separado para la
confeccion de los empalmes y terminales.

Los cables denominados de ‘instalacion" normalmente alojados en tuberia protectora seran de cobre con aislamiento de PVC. La tensién de
servicio sera de 750 V' y la tension de ensayo de 2.000 V.

La seccién minima que se utilizara en los cables destinados tanto a circuitos de alumbrado como de fuerza sera de 1.5 m2

Los ensayos de tension y de la resistencia de aislamiento se efectuaran con la tension de prueba de 2.000 V. y de igual forma que en los
cables anteriores.

19.3. Aparatos de alumbrado interior.

Las luminarias se construiran con chasis de chapa de acero de calidad con espesor o nervaduras suficientes para alcanzar tal rigidez.

Los enchufes con toma de tierra tendran esta toma dispuesta de forma que sea la primera en establecerse y la Gltima en desaparecer y seran
irreversibles, sin posibilidad de error en la conexion.
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CAPITULO V PRESCRIPCIONES EN CUANTO A LA EJECUCION POR UNIDADES DE OBRA Y CAPITULO VI PRESCRIPCIONES SOBRE
VERIFICACIONES EN EL EDIFICIO TERMINADO. MANTENIMIENTO

Articulo 20.- Movimiento de tierras.
20.1. Explanacion y préstamos.

Consiste en el conjunto de operaciones para excavar, evacuar, rellenar y nivelar el terreno asi como las zonas de préstamos que puedan
necesitar-se y el consiguiente transporte de los productos removidos a depésito o lugar de empleo.
20.1.1. Ejecucion de las obras.

Una vez terminadas las operaciones de desbroce del terreno, se iniciaran las obras de excavaciones ajustandose a las alienaciones pendientes
dimensiones y demés informacién contenida en los planos.

La tierra vegetal que se encuentre en las excavaciones, que no se hubiera extraido en el desbroce se aceptara para su utilizacion posterior
en proteccion de superficies erosionables.

En cualquier caso, la tierra vegetal extraida se mantendra separada del resto de los productos excavados.

Todos los materiales que se obtengan de la excavacion, excepcion hecha de la tierra vegetal, se podran utilizar en la formacion de rellenos y
demas usos fijados en este Pliego y se transportaran directamente a las zonas previstas dentro del solar, o vertedero si no tuvieran aplicacion
dentro de la obra.

En cualquier caso no se desechara ninglin material excavado sin previa autorizacion. Durante las diversas etapas de la construccion de la
explanacion, las obras se mantendrén en perfectas condiciones de drenaje.

El material excavado no se podra colocar de forma que represente un peligro para construcciones existentes, por presién directa o por
sobrecarga de los rellenos contiguos.

Las operaciones de desbroce y limpieza se efectuaran con las precauciones necesarias, para evitar dafio a las construcciones colindantes y
existentes. Los arboles a derribar caeran hacia el centro de la zona objeto de la limpieza, acotandose las zonas de vegetacion o arbolado
destinadas a permanecer en su sitio.

Todos los tocones y raices mayores de 10 cm. de didmetro seran eliminadas hasta una profundidad no inferior a 50 cm., por debajo de la rasante
de excavacion y no menor de 15 cm. por debajo de la superficie natural del terreno.

Todos los huecos causados por la extraccion de tocones y raices, se rellenaran con material anélogo al existente, compactandose hasta que su
superficie se ajuste al nivel pedido.

No existe obligacion por parte del constructor de trocear la madera a longitudes inferiores a tres metros.

La ejecucion de estos trabajos se realizara produciendo las menores molestias posibles a las zonas habitadas préximas al terreno desbrozado.
20.1.2. Medicion y abono.

La excavacion de la explanacion se abonara por metros cubicos real-mente excavados medidos por diferencia entre los datos iniciales tomados
inmediatamente antes de iniciar los trabajos y los datos finales, tomados inmediatamente después de concluidos. La medicién se hara sobre los
perfiles obtenidos.

20.2. Excavacion en zanjas y pozos.

Consiste en el conjunto de operaciones necesarias para conseguir emplazamiento adecuado para las obras de fabrica y estructuras, y sus
cimentaciones; comprenden zanjas de drenaje u otras analogas. Su ejecucién incluye las operaciones de excavacion, nivelacidn y evacuacion del
terreno y el consiguiente transporte de los productos removidos a depdsito o lugar de empleo.

20.2.1. Ejecucion de las obras.

El contratista de las obras notificara con la antelacién suficiente, el comienzo de cualquier excavacion, a fin de que se puedan efectuar las
mediciones necesarias sobre el terreno inalterado. El terreno natural adyacente al de la excavacion o se modificara ni renovara sin autorizacion.

La excavacion continuara hasta llegar a la profundidad en que aparezca el firme y obtenerse una superficie limpia y firme, a nivel o escalonada,
segun se ordene. No obstante, la Direccion Facultativa podra modificar la profundidad, si la vista de las condiciones del terreno lo estimara necesario
a fin de conseguir una cimentacion satisfactoria.

El replanteo se realizaré de tal forma que existiran puntos fijos de referencia, tanto de cotas como de nivel, siempre fuera del area de
excavacion.

Se llevara en obra un control detallado de las mediciones de la excavacion de las zanjas.

El comienzo de la excavacion de zanjas se realizara cuando existan todos los elementos necesarios para su excavacion, incluido la madera
para una posible entibacion.

La Direccion Facultativa indicara siempre la profundidad de los fondos de la excavacion de la zanja, aunque sea distinta a la de Proyecto,
siendo su acabado limpio, a nivel o escalonado.

La Contrata debera asegurar la estabilidad de los taludes y paredes verticales de todas las excavaciones que realice, aplicando los medios de
entibacion, apuntalamiento, apeo y proteccidn superficial del terreno, que considere necesario, a fin de impedir desprendimientos, derrumbamientos
y deslizamientos que pudieran causar dafio a personas o a las obras, aunque tales medios no estuvieran definidos en el Proyecto, 0 no hubiesen
sido ordenados por la Direccion Facultativa.

La Direccién Facultativa podra ordenar en cualquier momento la colocacion de entibaciones, apuntalamientos, apeos y protecciones
superficiales del terreno.

Se adoptaran por la Contrata todas las medidas necesarias para evitar la entrada del agua, manteniendo libre de la misma la zona de
excavacion, colocandose ataguias, drenajes, protecciones, cunetas, canaletas y conductos de desaglie que sean necesarios.

Las aguas superficiales deberan ser desviadas por la Contrata y canalizadas antes de que alcancen los taludes, las paredes y el fondo de la
excavacion de la zanja.

El fondo de la zanja debera quedar libre de tierra, fragmentos de roca, roca alterada, capas de terreno inadecuado o cualquier elemento
extrafio que pudiera debilitar su resistencia. Se limpiaran las grietas y hendiduras, rellenandose con material compactado o hormigon.

La separacion entre el tajo de la maquina y la entibacion no serd mayor de vez y media la profundidad de la zanja en ese punto.

En el caso de terrenos meteorizables o erosionables por viento o lluvia, las zanjas nunca permaneceran abiertas mas de 8 dias, sin que sean
protegidas o finalizados los trabajos.

Una vez alcanzada la cota inferior de la excavacion de la zanja para cimentacion, se hara una revisién general de las edificaciones medianeras,
para observar si se han producido desperfectos y tomar las medidas pertinentes.

Mientras no se efectue la consolidacién definitiva de las paredes y fondos de la zanja, se conservaran las entibaciones, apuntalamientos y
apeos que hayan sido necesarios, asi como las vallas, cerramientos y demas medidas de proteccion.

Los productos resultantes de la excavacion de las zanjas, que sean aprovechables para un relleno posterior, se podran depositar en montones
situados a un solo lado de la zanja, y a una separacion del borde de la misma de 0,60 m. como minimo, dejando libres, caminos, aceras, cunetas,
acequias y demas pasos y servicios existentes.

20.2.2. Preparacion de cimentaciones.

La excavacion de cimientos se profundizara hasta el limite indicado en el proyecto. Las corrientes o aguas pluviales o subterraneas que

pudieran presentarse, se cegaran o desviaran en la forma y empleando los medios convenientes.

153

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS TECNICOS AGRICOLAS Y GRADUADOS EN
INGENIERIA AGRICOLA DE BADAJOZ
Col. n° 001588 JOSE RANGEL GAMERO

o]

Habilitacion
Profesional

16/9
2022

El Secretario del COITAGIABA
Validacién coitagiaba.e-gestion.es [FVIN260UPVLCENVL]

VISADO : 20220130

vavliloo




Antes de proceder al vertido del hormigén y la colocacion de las arma-duras de cimentacion, se dispondra de una capa de hormigén pobre de
diez centimetros de espesor debidamente nivelada.

El importe de esta capa de hormigon se considera incluido en los precios unitarios de cimentacion.

20.2.3. Medicion y abono.

La excavacion en zanjas 0 pozos se abonara por metros cuibicos realmente excavados medidos por diferencia entre los datos iniciales tomados
inmediatamente antes de iniciar los trabajos y los datos finales tomad os inmediatamente después de finalizados los mismos.
20.3. Relleno y apisonado de zanjas de pozos.

Consiste en la extension o compactacion de materiales terrosos, procedentes de excavaciones anteriores o préstamos para relleno de zanjas
Yy p0Zos.

20.3.1. Extension y compactacion.

Los materiales de relleno se extenderan en tongadas sucesivas de es-pesor uniforme y sensiblemente horizontales. El espesor de estas
tongadas sera el adecuado a los medios disponibles para que se obtenga en todo el mismo grado de compactacion exigido.

La superficie de las tongadas sera horizontal o convexa con pendiente transversal maxima del dos por ciento. Una vez extendida la tongada,
se procedera a la humectacion si es necesario.

El contenido 6ptimo de humedad se determinara en obra, a la vista de la maquinaria disponible y de los resultados que se obtengan de los
ensayos realizados.

En los casos especiales en que la humedad natural del material sea excesiva para conseguir la compactacion prevista, se tomaran las medidas
adecuadas procediendo incluso a la desecacion por oreo, o por adicién de mezcla de materiales secos o sustancias apropiadas (cal viva, etc.).

Conseguida la humectacién mas conveniente, posteriormente se pro-cedera a la compactacién mecénica de la tongada.

Sobre las capas en ejecucion debe prohibirse la accién de todo tipo de trafico hasta que se haya completado su composicion. Si ello no es
factible el trafico que necesariamente tenga que pasar sobre ellas se distribuira de forma que se concentren rodadas en superficie.

Si el relleno tuviera que realizarse sobre terreno natural, se realizara en primer lugar el desbroce y limpieza del terreno, se seguira con la
excavacion y extraccion de material inadecuado en la profundidad requerida por el Proyecto, escarificAndose posteriormente el terreno para
conseguir la debida trabazon entre el relleno y el terreno.

Cuando el relleno se asiente sobre un terreno que tiene presencia de aguas superficiales o subterraneas, se desviaran las primeras y se
captaran y conduciran las segundas, antes de comenzar la ejecucion.

Si los terrenos fueran inestables, apareciera turba o arcillas blandas, se aseguraré la eliminacion de este material o su consolidacién.

Una vez extendida la tongada se procedera a su humectacion si es necesario, de forma que el humedecimiento sea uniforme.

El relleno de los trasdés de los muros se realizara cuando éstos tengan la resistencia requerida y no antes de los 21 dias si es de hormigén.

Después de haber llovido no se extendera una nueva tongada de relleno o terraplén hasta que la ultima se haya secado, o se escarificara
afiadiendo la siguiente tongada mas seca, hasta conseguir que la humedad final sea la adecuada.

Si por razones de sequedad hubiera que humedecer una tongada se hara de forma uniforme, sin que existan encharcamientos.

Se pararan los trabajos de terraplenado cuando la temperatura descienda de 2° C.

20.3.2. Medicion y Abono.

Las distintas zonas de los rellenos se abonaran por metros culbicos realmente ejecutados medidos por diferencia entre los datos iniciales

tomados inmediatamente antes de iniciarse los trabajos y los datos finales, tomados inmediatamente después de compactar el terreno.

Articulo 21.- Hormigones.
21.1. Dosificacion de hormigones.

Corresponde al contratista efectuar el estudio granulométrico de los aridos, dosificacion de agua y consistencia del hormigon de acuerdo con
los medios y puesta en obra que emplee en cada caso, y siempre cumpliendo lo prescrito en la EHE.

21.2. Fabricacion de hormigones. ) )

En la confeccion y puesta en obra de los hormigones se cumpliran las prescripciones generales de la INSTRUCCION DE HORMIGON
ESTRUCTURAL (EHE). REAL DECRETO 2661/1998, de 11-DIC, del Ministerio de Fomento.

Los éaridos, el agua y el cemento deberan dosificarse automaticamente en peso. Las instalaciones de dosificacion, lo mismo que todas las
demés para la fabricacion y puesta en obra del hormigdn habran de someterse a lo indicado.

Las tolerancias admisibles en la dosificacién seran del dos por ciento para el agua y el cemento, cinco por ciento para los distintos tamafios
de aridos y dos por ciento para el arido total. En la consistencia del hormigon admitira una tolerancia de veinte milimetros medida con el cono de
Abrams.

La instalacion de hormigonado sera capaz de realizar una mezcla regular e intima de los componentes proporcionando un hormigén de color
y consistencia uniforme.

En la hormigonera debera colocarse una placa, en la que se haga constar la capacidad y la velocidad en revoluciones por minuto
recomendadas por el fabricante, las cuales nunca deberan sobrepasarse.

Antes de introducir el cemento y los &ridos en el mezclador, este se habra cargado de una parte de la cantidad de agua requerida por la masa
completandose la dosificacion de este elemento en un periodo de tiempo que no debera ser inferior a cinco segundos ni superior a la tercera parte
del tiempo de mezclado, contados a partir del momento en que el cemento y los aridos se han introducido en el mezclador. Antes de volver a cargar
de nuevo la hormigonera se vaciara totalmente su contenido.

No se permitira volver a amasar en ningln caso hormigones que hayan fraguado parcialmente aunque se afiadan nuevas cantidades de
cemento, aridos y agua.

21.3. Mezcla en obra.

La ejecucion de la mezcla en obra se hara de la misma forma que la sefialada para la mezcla en central.
21.4. Transporte de hormigon.

El transporte desde la hormigonera se realizara tan rapidamente como sea posible. En ningin caso se tolerara la colocacion en obra de
hormigones que acusen un principio de fraguado o presenten cualquier otra alteracion.

Al cargar los elementos de transporte no debe formarse con las masas montones cénicos, que favorecerian la segregacion.

Cuando la fabricacion de la mezcla se haya realizado en una instalacion central, su transporte a obra debera realizarse empleando camiones
provistos de agitadores.

21.5. Puesta en obra del hormigén.

Como norma general no debera transcurrir mas de una hora entre la fabricacion del hormigén, su puesta en obra y su compactacion.

No se permitira el vertido libre del hormigén desde alturas superiores a un metro, quedando prohibido el arrojarlo con palas a gran distancia,
distribuirlo con rastrillo, 0 hacerlo avanzar mas de medio metro de los encofra-dos.

Al verter el hormigon se removera enérgica y eficazmente para que las armaduras queden perfectamente envueltas, cuidando especialmente
los sitios en que se retine gran cantidad de acero, y procurando que se mantengan los recubrimientos y la separacion entre las armaduras.

En losas, el extendido del hormigdn se ejecutara de modo que el avance se realice en todo su espesor.

En vigas, el hormigonado se hara avanzando desde los extremos, llenandolas en toda su altura y procurando que el frente vaya recogido,
para que no se produzcan segregaciones y la lechada escurra a lo largo del encofrado.
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21.6. Compactacion del hormigon.

La compactacién de hormigones deberé realizarse por vibracién. Los vibradores se aplicaran siempre de modo que su efecto se extienda a
toda la masa, sin que se produzcan segregaciones. Si se emplean vibradores internos, deberan sumergirse longitudinalmente en la tongada
subyacente y retirarse también longitudinalmente sin desplazarlos transversalmente mientras estén sumergidos en el hormigén. La aguja se
introducira y retirara lentamente, y a velocidad constante, recomendandose a este efecto que no se superen los 10 cm./seg., con cuidado de que
la aguja no toque las armaduras. La distancia entre los puntos sucesivos de inmersion no sera superior a 75 ¢cm., y sera la adecuada para producir
en toda la superficie de la masa vibrada una humectacion brillante, siendo preferible vibrar en pocos puntos prolongadamente. No se introducira el
vibrador a menos de 10 cm. de la pared del encofrado.

21.7. Curado de hormigon.

Durante el primer periodo de endurecimiento se sometera al hormigén a un proceso curado segun el tipo de cemento utilizado y las condiciones
climatolégicas del lugar.

En cualquier caso debera mantenerse la humedad del hormigén y evitarse todas las causas tanto externas, como sobrecarga o vibraciones,
que puedan provocar la fisuracion del elemento hormigonado. Una vez humedecido el hormigén se mantendran himedas sus superficies, mediante
arpille-ras, esterillas de paja u otros tejidos analogos durante tres dias si el conglomerante empleado fuese cemento Portland I-35, aumentandose
este plazo en el caso de que el cemento utilizado fuese de endurecimiento més lento.

21.8. Juntas en el hormigonado.

Las juntas podran ser de hormigonado, contraccion ¢ dilatacion, debiendo cumplir lo especificado en los planos.

Se cuidara que las juntas creadas por las interrupciones en el hormigo-nado queden normales a la direccién de los méximos esfuerzos de
compresion, o donde sus efectos sean menos perjudiciales.

Cuando sean de temer los efectos debidos a la retraccion, se dejaran juntas abiertas durante algun tiempo, para que las masas contiguas
puedan deformarse libremente. El ancho de tales juntas debera ser el necesario para que, en su dia, puedan hormigonarse correctamente.

Al reanudar los trabajos se limpiara la junta de toda suciedad, lechada o &rido que haya quedado suelto, y se humedecera su superficie sin
exceso de agua, aplicando en toda su superficie lechada de cemento antes de verter el nuevo hormigdn. Se procurara alejar las juntas de
hormigonado de las zonas en que la armadura esté sometida a fuertes tracciones.

21.9. Terminacion de los paramentos vistos.
Si no se prescribe otra cosa, la maxima flecha o irregularidad que pueden presentar los paramentos planos, medida respecto a una regla de
dos (2) metros de longitud aplicada en cualquier direccion sera la siguiente:
- Superficies vistas: seis milimetros (6 mm.).
- - Superficies ocultas: veinticinco milimetros (25 mm.).
21.10. Limitaciones de ejecucion.

El hormigonado se suspendera, como norma general, en caso de lluvias, adoptandose las medidas necesarias para impedir la entrada de la
lluvia a las masas de hormigén fresco o lavado de superficies. Si esto llegara a ocurrir, se habra de picar la superficie lavada, regarla y continuar
el hormigonado después de aplicar lechada de cemento.

Antes de hormigonar:

- Replanteo de ejes, cotas de acabado..

- Colocacion de armaduras

- Limpieza y humedecido de los encofrados
Durante el hormigonado:

El vertido se realizara desde una altura méaxima de 1 m., salvo que se utilicen métodos de bombeo a distancia que impidan la segregacion de
los componentes del hormigon. Se realizara por tongadas de 30 cm.. Se vibrara sin que las armaduras ni los encofrados experimenten movimientos
bruscos o sacudidas, cuidando de que no queden coqueras y se mantenga el recubrimiento adecuado.

Se suspendera el hormigonado cuando la temperatura descienda de 0°C, o lo vaya a hacer en las proximas 48 h. Se podran utilizar medios
especiales para esta circunstancia, pero bajo la autorizacién de la D.F.

No se dejaran juntas horizontales, pero si a pesar de todo se produjesen, se procedera a la limpieza, rascado o picado de superficies de
contacto, vertiendo a continuacién mortero rico en cemento, y hormigonando seguidamente. Si hubiesen transcurrido mas de 48 h. se tratara la
junta con resinas epoxi.

No se mezclarén hormigones de distintos tipos de cemento.
Después del hormigonado:

El curado se realizara manteniendo himedas las superficies de las piezas hasta que se alcance un 70% de su resistencia

Se procedera al desencofrado en las superficies verticales pasados 7 dias, y de las horizontales no antes de los 21 dias. Todo ello siguiendo
las indicaciones de la D.F.

21.11. Medicion y Abono.

El hormigén se medira y abonara por metro clbico realmente vertido en obra, midiendo entre caras interiores de encofrado de superficies
vistas. En las obras de cimentacién que no necesiten encofrado se medira entre caras de terreno excavado. En el caso de que en el Cuadro de
Precios la unidad de hormigén se exprese por metro cuadrado como es el caso de soleras, forjado, etc., se medira de esta forma por metro cuadrado
realmente ejecutado, incluyéndose en las mediciones todas las desigualdades y aumentos de espesor debidas a las diferencias de la capa inferior.
Sienel

Cuadro de Precios se indicara que esta incluido el encofrado, acero, etc., siempre se considerara la misma medicion del hormigdn por metro
cubico o por metro cuadrado. En el precio van incluidos siempre los servicios y costos de curado de hormigon.

Articulo 22.- Morteros.
22.1. Dosificacion de morteros.

Se fabricaran los tipos de morteros especificados en las unidades de obra, indicandose cual ha de emplearse en cada caso par